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1. Uvod

Clovek se vzdy snazil uleh¢it si a zkvalitnit svou préci, a proto vytvaiel mnoZzstvi riznych
stroju, které mu pomahaly, mnohonésobné zvétsily silu jeho svali, znaéné zdokonalily jeho
smysly a za¢aly mu pomahat pfti jeho tvarci duSevni praci.

Tim je nastolena z&kladni otazka: Kam sméiuje vyvoj techniky vSeobecné a kam sméiuje
vyvoj jednotlivych druha stroju? Zodpoveézeni téchto otazek by uleh¢ilo préci konstruktéram,
pracovnikam marketingu i ostatnim pracovnikim pramyslu a obchodu.Tito lidé by mohli
presnéji odhadnout smeér vyvoje "svého" technickeého objektu.

Jednou z metod pouZivanou pii progndzovani je pouZivani modelu. Navrh na takovyto
model bude ptipraven v ptistich kapitolach. Avsak i navrhovany myslenkovy model se bude
vyvijet. Je napi. zpresnovan zpétnou vazbou, kterd je zavisla na pocétu UspésSné i nelspesné
provedenych prognoz.

Piikladem mySlenkového modelu vhodného k prognéze je nauka o evoluci Zivé hmoty -
darwinismus. AvSak je tieba si uvédomit rozdily mezi vyvojem techniky a technického
objektu a vyvojem Zivota. Z&kladnim podnétem evoluce Zivota je byt silngjsi, byt odolIngjsi,
prezit a co nejvice rozSitit svaj druh - je to tedy vyvoj v porovnani s technickym velmi
pomaly. U Zivé hmoty se da fici - vyviji se - a u technického objektu - je vyvijen. Presto i zde
plati nékolik mélo analogii, jak uvadi nasledujici kapitoly.

Jak jiz bylo uvedeno, naSe Gvahy budou na téma progndzovani inovaci technického
objektu a popsani vlivi na tyto inovace pusobicich.

Po velmi kratkém Gvodu, ktery seznamuje ¢tendie sitady inovaci a se zpuasobem
kategorizace inovaci, se tyto stranky zabyvaji historii jednotlivého technického objektu a jeho
cyklem Zivota. Déle je kniha zaméfena na historii techniky jako celku, rozebird podnéty a
vlivy, které pasobi na inovace technického objektu a techniky vieobecné. Dale chce na téchto
zakladech objasnit postup prognézovani vyvoje inovaci jednotlivého technického objektu.

ProtoZe se tento ¢lanek zabyva technikou, je vhodné podat vysvétleni, jak je v této praci
technika chdpana, avsak necini si ndrok na definici, protoZze vyznam tohoto slova neni jesté
ustélen:

Technika je piirozeny vysledek neustéléeho snaZzeni ¢lovéka vyuZzit svych schopnosti k
uspokojeni svych potieb. Nelze ji oddélovat od c¢loveka samého, jeho zkuSenosti, vyvoje
ptirodnich véd a historickych spole¢enskych podminek. D& se také fici, Ze technika
predstavuje souhrn pracovnich prostiedki a prostiedka slouzZicich k odpocinku nebo jesté
zjednodusengji, Ze predstavuje souhrn technickych objekta.

Déle je vhodné objasnit a seznamit se s n¢kterymi daleZitymi pojmy, které jsou v této
praci pouzity:

Technicky objekt je realny, lidmi vytvoreny objekt, majici sviij vyvojovy pocatek a konec.
MuZe se téz fici, Ze technicky objekt je zakladni vynalez (ne technologicky postup) tj. stroj
jako takovy, piistroj, nastroj, technické zarizeni nebo i stavba.

Inovace technického objektu je jakakoli zména dana vyvojem tj. zména konstrukce,
materialu, povrchové Upravy atd., smetujici ke zdokonaleni technického objektu.

Technickd veéda je utilitarni (uZitkova) slozka piirodnich véd, obohacend vlivem a
poZadavky techniky (druhd sloZka prirodnich véd je zakladni poznavaci).

InZenyrstvi je c¢innost clovéka zabyvajici se aplikaci technickych ptirodnich i
spole¢enskych veéd (napi. ekonomika).

Technické okoli jsou vSechny technickeé objekty, které mohou byt vyuZity pii vzniku
kvalitativné nového technického objektu.




Vnit/ni podminky technického rozvoje jsou evolu¢ni vztahy uvnitt techniky. Jsou to vztahy,
které podminuji vznik a vyvoj jednoho technického objektu vznikem a funkénosti jiného
technického objektu nebo jen jeho prvku ¢i principu.

2. Ra&d inovace a fazeniinovaci do fadu

Tento prehled je zpracovan podle literatury P.Svejda a kol.: Z&klady inovaéniho
podnikani, str.24. (kde je vytah z Schumpeterova dila.)

Inovace zpusobuji, Ze vyrobky, vyrobni systémy a jejich uspoiadani se vzdaluji svému
pavodnimu stavu o raznou vyvojovou vzdalenost. Tuto vyvojovou vzdalenost oznacujeme
jako ,,7ad inovace*‘.

Jako priklad rizné vyvojové vzdalenosti miaze slouzit srovnani novych vyrobki na urovni
nové varianty a nové generace. Nova varianta si zachovava zakladni konstrukéni feSeni
generace k niz nalezi, lisi se od dosavadnich variant této generace tim, Ze pfichazi s novym
feSenim n¢které z pracovnich nebo obsluznych funkci, coZz se muaZe projevit ve vysSim
vykonu nebo snadnéjSi obsluze. Naproti tomu nova generace se vyznacuje novym
konstrukénim #eSenim pti srovnéni s puvodni generaci. Zachovava si viak dosavadni druhovy
znak, kterym je koncepce na niz je zaloZeno jejich fungovani spolec¢né s predchazejicimi
generacemi stejného druhu vyrobka.

Nové varianty a generace vyrobku zaujimaji v celém spektru inovac¢nich radt dileZité
misto, nebot’ tvofi pievaznou vétSinu ve skupiné kvalitativnich inovaci. V celém spektru radu
inovaci v8ak existuji inovace nizZSich radu neZ je nova varianta a take kvalitativni inovace
vysSich fadd, neZ je nova generace.

K dané inovaci maZeme piiradit ur¢ity ¥d podle znakt, které mé spolecné s nejblize
ptibuznym dosavadnim vyrobkem ¢i procesem na jedné strané a podle znaku, kterymi se od
n¢ho na druhé stran¢ lisi. Tedy podle toho, co se inovaci zachovava a co se pti ni méni. Jde o
aplikaci formalni definice starorecké logiky: Stanoveni piislusnosti krodu a vymezeni
druhového rozdilu. ,,Rod"“ a ,,druh* jsou v tomto obecném pojeti u inovaci pouze v relativnim
vztahu s ohledem na pocet inovac¢nich fada. Aplikace této definice pro novou variantu tedy
znamena piirazeni nového vyrobku k jisté generaci (co se zachovava) a vymezeni variantniho
rozdilu (co se meni).

Tento zpusob uréeni fadu inovace byl vySe uplatnén u novych variant a generaci. U
racionaliza¢nich inovaci niz8iho tadu, tj. inovaci, neZz je nova varianta ¢i generace se oba
znaky (co se zachovava a co je jiné) vztahuji k vyrobnimu procesu.Pfi zachovani vyroby jisté
varianty vyrobka nebo uZivani jistych vyrobnich faktora (prvni znak) maZe jit o zménu
technologic¢nosti konstrukce zachovdvané varianty (druhy znak), kterd vSak nemd vliv na
vlastnosti této varianty, rozhodné pro jejiho uzivatele. Do tohoto fadu inovace patti vSechny
vzajemné kvalitativni adaptace vyrobnich faktora, naptiklad prizpasobeni piipravka a
nastroji vlastnostem strojii a vyrabénych soucasti. Je-li nova varianta inovaci patého 7adu,
potom zména vzajemné adaptace vyrobnich faktor: je inovaci ¢tvrtého adu.

VySe uvedend kvalitativni adaptace vyrobnich faktord mtZze zastavat nezménéna (prvni
znak), maZe vSak nastat zména v uspotradani vyrobnich operaci, naptiklad piechod od
paralelniho k sériovému provadéni operaci, tedy zména organizace vyrobniho procesu.
Vyrobni proces se bude ve srovnéni s pavodnim stavem liSit organizacnim propojenim
operaci (druhy znak). V klasifikaci inovac¢nich rada jde o inovaci t/etiho /adu.

Organiza¢ni usporadani vyrobniho procesu mize zastat zachovano (prvni znak),
jednotlivé operace vSak mohou byt provadény se zménénou intenzitou, jako je priklad vyssi

.....

pribehu operaci (druhy znak). Takova zména bézné nastava pii zabéhu nové vyroby. Jde o
inovaci druhého 7adu.
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Intenzita vyrobnich operaci mtZe zistat zachovana, miZe se viak ménit ¢etnost vyrobnich
faktor, zejména pracovnich sil, napiiklad p#i zvySené poptavce po vyrobcich. Zavedeni dalSi
zmeny pii zachovani vSech dosavadnich znakt vyrobniho procesu je piikladem takové
inovace je to inovace prvniho /adu.

V opa¢ném sméru neZ je nova generace ma o stupen vyssi inovacni rad prechod k jinému
druhu vyrobka. Novy druh (tj. inovace sedmého 7/4du) zachovava princip na némz je zalozeno
jeho fungovani (prvni znak), avdak toto fungovani je reSeno koncepéné nové (druhy znak).
Piechod k vyrobé nového druhu vyrobka opousti kontinualni zdokonalovani dosavadniho
vyrobniho programu podniku. Nastup nového druhu vyrobki do vyroby a prodeje se proto
oznacuje jako diskontinudlni, resp. jako ,radikélni inovace®. Obecn¢ to plati i pro jesté vyssi
fad inovace neZ je novy druh.

Timto vy$§im fadem inovace je nastup nového rodu vyrobki. Touto inovaci je opoustén
pavodni princip fungovani vyrobka. Vznika tak noveé odvétvi vyroby. Principialné nova
technologie, jejZz nastup je inovaci osmého /adu, patti jeSté vyraznéji nez inovace na Urovni
nastupu nového druhu do skupiny diskontinuélnich radik&lnich inovaci. Zachovava se zde jen
ptislusnost ke klasickému kmeni makrotechnologii.

V poloving dvacéatého stoleti zahajuje nastup novy kmen mikrotechnologii, ktery
definujeme jako inovaci devatého 7adu.

Réad Nazev -
inovace | fadu inovace Znak Popis
Mala zmena vyrobniho Zavedeni malé zménypti zachovani
Prvni procesu vyrobku- vSech dosavadnich znaki vyrobniho
technologie procesu.

L , . Vyrobni proces se od pavodniho stavu
Velkd zména vyrobniho yroonip P

Druhy procesu vyrobku-

' f.: vy3$i rychlosti chodu montaznih
technologie napr.: vyssi rychlosti chodu montazniho

pasu.

Mala zmeéna principu
Treti vyrobniho procesu Nové organiza¢ni propojeni operaci
vyrobku- technologie

Vzajemné kvalitativni adaptace
vyrobnich faktoru, napi. prizpasobeni
pripravku a nastrojt vlastnostem stroja
a vyrabénych soucasti

Velka zména principu
Ctvrty vyrobniho procesu
vyrobku- technologie

Mala zmena koncepce Upravy zakladniho konstrukéniho

Paty varianta , Lo .
y vyrobku reseni

Nové konstrukéeni feSeni, avSak
zachovani dosavadniho druhového
znaku

Velka zména koncepce

Sesty generace vyrobku

Mala zmena principu, n . o .
ala zmena principu, a1 myeontinualni radikalni inovace, novy

Sedmy druh némz je galgzeno druh vyrobku
fungovani vyrobku
Velka zména principu, na Maximalni diskontinuélni radikalni
Osmy rod némz je zalozeno inovace, zachovani piislusnosti ke
fungovani vyrobku kmeni makrotechnologii.
Devéty kmen Prechod na Makrotechnologie, mikrotechnologie

mikrotechnologie

Tabulka: Popis jednotlivych 7ad inovaci




3. Cyklus zivota technickeho objektu

V této kapitole si dame nejprve nékolik piiklada, aby byly fady inovace dobie
pochopeny. Tedy - za zaklad vezméme druh inovace tj. sedmy fad. Piiklady druhu inovace:
parni lokomotiva, elektricka lokomotiva, dopravni letadlo, osobni auto apod. Tyto technicke
objekty mohou na ¢asové ose existovat soubézné, i kdyZ se jedna o stejnou skupinu. Kazdy
druh mé& nékolik svych generaci, tyto se v3ak vyskytuji jen za sebou. Déle je za termin druh
inovace pouzit termin technicky objekt. Priklad je lokomotiva. Vyskyt jednotlivych druha
lokomotiv na ¢asové ose viz obrazek:

motorovy viiz / motorova jednotka

motorova lokomotiva

e e —
elektricka jednotka

elektricka lokomotiva

parni lokomotiva

letopocet 3
T t T T T T T T T

1800 1850 1900 1950 2000

Schema: Inovachi druhy lokomotiv na ¢asové osy

Kazdy technicky objekt mé& svij vyvojovy cyklus, tj. vznik, vyvoj az k maximalnimu
rozSiteni a zanik - technicky objekt se prestava pouZivat, protoZe je nahrazen n¢jakym jinym,
ekonomicky ¢i jinak vyhodngjSim technickym objektem, jehoZ f#ad inovace je vySSi nezZ
sedmy, ¢ili jedna se o novy druh vyrobku, ¢ili jde o kvalitativné diskontinualni inovaci. Jako
ptiklad poslouzi parni lokomotiva, ktera pies svtij nastup a maximalni rozsireni v 19. a na
zacdtku 20. stol. byla nahrazena po 2. svétové valce elektrickymi a motorovymi
lokomotivami. Tento cyklus ma platnost i pro jeden ze zakladnich vynélezi nasi civilizace -
kolo. A kolo ma dokonce i svaj vrchol rozsiteni za sebou. V dopravé je totiz kolo
nahrazovano vzduchovym ¢i magnetickym polstarem, v hodinach elektronikou, vrtulove
letecké motory jsou nahrazovéany tryskovymi ¢i naporovymi atd. Jisté vSak velmi dlouho

potrva, nez dojde k nahrazeni kola jinym technickym objektem ve vétSim métitku.



Obrazek VyufZiti kola ve stredoveku (mechanismus umozZziujici vyzvednuti nadoby s vodou ze
studne)

3.1. Inovace nejvysSich rada — vznik technického objektu

Vznik nového technického objektu, tj. kvalitativni diskontinualni inovace (¥ad 7.,8. a 9.)
znamend velky zvrat v technice a da se jeSté rozdélit podle toho zda se na jeho vzniku uplatni
vliv technické empirie nebo zda pievlada vliv piirodni védy (tj. vzniku technického objektu
predchazi objev v ptirodnich védach).

U vzniku vétSiny technickych objekta je technickd empirie i pfirodni véda. Jen mélo
vynalezu je ¢istych, tj. se zdrojem jen v technické empirii nebo jen v ptirodni véd¢. Pri vzniku
kaZdého vynalezu se stavi na vynalezech drivéjSich, napi. parni lokomotiva vyuziva vynélez
parniho stroje, kola a kolejnice, parniho kotle a pojistovaciho ventilu atd.

Nejlépe je zacit prikladem: Uk&Zeme si z&konitosti vzniku technického objektu na jednom
z ¢asto citovanych vynaleza - parni lokomotive.

Nejprve se tedy pokusme odpoveédét si na otazku: Kdo vynalezl parni lokomotivu Richard
Trevithick, George Stephenson, Robert Stephenson nebo nékdo dali? Nikdo a vSichni.
Technicky objekt vznika postupné a ma tyto faze:

1. V technickém vybaveni urcité historické epochy se vynoii uréity poZadavek, ktery
dava tusit, Ze by mohl ptinést urgity inovacni zisk - nazyvame to “slabé signaly budoucich
trendd”. Vyciti je talentované osoby, které vytuSi zpusob, jak ji uspokojit (nazyvame to
"pomalé tuseni™). Ale tyto talentované osoby jsou spiSe nadSenci nez profesionalni védci nebo
technici. Jejich pokusy ztroskotavaji a vSechno se vraci do pavodniho stavu. Je to tzv. Gvodni
"laickd" faze. V ptipad¢ vynélezu parni lokomotivy bychom sem mohli zafadit Cugnotiv
parni viz.

2. Po n¢jakém case, kdyZ veéda a technika zaznamenavaji dalSi pokrok, inspiruji se
nektefi vynalezci a vyuZivaji novych zdokonaleni k vyteSeni signalizované potieby. Tito
vynélezci vytvoii nedokonalé vytvory, které zac¢inaji fungovat. Do této faze v naSem piipadé
patii pokusy Trevithikovy, Blenkinsopovy a Chapmanovy. Je to pokrac¢ovani prvni fdze na

Vv,

vysSi drovni.
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Obrazek Trevithickova lokomotiva

3. Tyto vytvory upoutdvaji pozornost odbornikt. Potom se vynéalezem zabyva vétsi
pocet odborn¢ fundovanych lidi s lepSimi technickymi prostiedky. Vynélez je
provozuschopny, ale neni ekonomicky vyhodné ho vyuZivat. V naSem piipad¢ piipadaji do
uvahy rané pokusy George Stephensona. Fazi muZzeme nazvat jako "profesionalni* Gvodni.
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Obrézek Stephensonova lokomotiva



4. Zdokonaleni technického objektu, az do piipadného ekonomicky vyhodneho
provozu. V takovémto piipadé se vynalez za¢ne prosazovat a rozSifovat. Do této faze patii
"Rocket" Roberta a Georga Stephensonovych.

Tento uvedeny cyklus probéhne tim rychleji, ¢im diraznéjsi jsou inicidtory inovace,
predevsim tuSeni inovacniho zisku, coz je hlavni iniciator inovaci. Vznik technického objektu
(vynélezu) je podminén inova¢nimi podminkami — vice viz dalSi kapitoly. Jak jiZz bylo
uvedeno tyto podminky jsou vynalez parniho stroje, kola a kolejnice, parniho kotle a
pojistovaciho ventilu atd.

Muze byt uc¢inén védecky objev, ktery se stane zakladem pro dalSi, odvozené védecké
objevy a teprve tyto jsou pak podkladem a impulsem pro vznik technickych objevi. Nebo
naopak jeden védecky objev je zakladem pro neékolik vynaleza.

3.2.  Vyvoj technického objektu — inovace nizsich rada

Druha faze v Zivoté¢ technického objektu je jeho vyvoj. Tento vyvoj sméfuje ke
zdokonaleni technického objektu formou fady inovaci nizSich t&du. Inovaci technického
objektu tedy uréuje inovac¢ni zisk a je podminéna pokrokem v prirodnich védach a technickou
empirii. Jsou inovace, které vdéci za svaj vznik pokroku v piirodnich védach a jiné zase
technické empirii. MuZe se stat, Ze cely vyvoj technického objektu je empiricky (napf. vyvoj
vetSiny néstrojti). Pokrok prirodnich veéd prinasi velké zvraty ve vyvoji techniky, avsak nikdy
nejde samostatné bez technicke empirie.

Obrazek Parni lokomotiva, dalSi generace

v v 7

Za inovaci technického objektu, nizSiho nez sedmého fadu, bereme kaZzdou zménu nebo
doplnéni technického objektu, které prispiva ke zdokonaleni technického objektu (napt.
inovace v konstrukci, materialu, povrchové Gpravé apod.).Jeden z nejdalezitéjSich smért
rozvoje technického objektu je zvySovani jeho hlavnich parametra (napi. hlavni parametry
lokomotivy jsou maximalni rychlost, G¢innost, hmotnost na napravu apod.). Dalsi zakladni
smér vyvoje technického objektu je dan dvéma zdanlivé protikladnymi sméry - univerzalizace
a specializace. Chce se po stroji, aby zvladl co mozna nejvic druhii operaci a zaroven se chce,

aby kaZdou operaci zvladl co moZné nejdokonaleji a nejhospodarnéji.
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Obrézek Parni lokomotiva, posledni generace

3.2. Zanik technického objektu

Technicky objekt se dale jiz nepouZzivéa (technicky objekt zanikd), jestlize
a) zanika potieba ¢innosti, kterou technicky objekt vykonaval
b) za¢ne se pouZivat jiny technicky objekt na jiném principu s vétsi ekonomickou
vyhodnosti uspokojujici tutéz spole¢enskou potiebu, tzn. vznikne inovace 7. ¥ddu nebo vyssi,
které poc¢itdme mezi kvalitativni diskontinuélni inovace.

Obréazek Elektrické lokomotiva nahradila lokomotivu parni

11


http://www.inovace.estranky.cz/clanky/cyklus-zivota-technickeho-objektu.html#_%C5%98%C3%A1d_inovace_a%23_%C5%98%C3%A1d_inovace_a

Obréazek: Modernejsi elektricka lokomotiva

V piipadé pouZiti jiného technického objektu na jiném principu je jeSt¢ moznost, Ze se zvysi
aroven piirodnich véd ¢i technické empirie natolik, Ze je mozné opétovné pouZiti ptivodniho
technického napadu na vySSim vyvojovém stupni, tim zaéinad nova obratka ve vyvojové
spirdle. Napiiklad je moZno uveést princip plachetnice s instalovanym pocitacem, ktery fidi
natoceni plachet, viz obrazky:

Obrézek Dve plachetnice znézoriujici vyvojovou spirélu

Dalsi priklad je vyuZiti energie vody v béhu veéki:
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Obrézek Dva typy vyuZiti energie vody: vodni kolo a turbina

Déle je zde moZno ukazat vyvoj mostu:
'F"l
gy

Obrazek Most z Mostaru a Zdakovsky most

4. O historii techniky

Vyvoj techniky a jeho historie je mozno roz¢lenit na zakladé nékolika vztahu a zavislosti.
Snad nejspravnéjsi a nejvyhodnéjsi usporadani historie techniky je etapizace podle toho,
jakym zpusobem technika usnadniuje ¢innost lidi (viz obrazek dale). Proto je mozno roz¢lenit
historii techniky na tyto etapy:

1.Etapa instrumentizacni

2.Etapa mechanizachi

3.Etapa automatizacni

Je tieba si uvédomit, Ze mechaniza¢ni i automatizacni prvky se nezacaly objevovat az v
mechanizac¢ni a automatizacni etapé, ale v ojedinélych piipadech se s nimi miZzeme setkat i
v etapé piedchéazejici. Napiiklad vétrné i vodni mlyny (prvni mechaniza¢ni prvky) se objevily
jiz v antice a staré Cing, tj. v etapé instrumentiza¢ni a odstiedivy regulator parniho stroje
(prvni automatizacni prvek) se objevil jiz v etapé mechanizace. AvSak pravé automatiza¢ni a
mechaniza¢ni etapa je charakteristicka hromadnym nasazenim prvkua etapu urcujicich.
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Pracovni . . ) .
fusﬁge Instrumentizace | Mechanizace Automatizace |Postautomatizace
Bezprostredné . . . . .
, P , Pracovni nastroj | Instrumentizace | Instrumentizace | Instrumentizace
vykonna
" , Prevodovy izaeni izaeni
Pievodova ) Y Mechaniza¢ni | Mechanizagni
mechanismus
Pohonna Pohonny stroj |systtm system
Registracni a Meéfici a regul.
<t Funkce v o .
fregulacni zarizeni Automatizagni
. N Funkce Zpracovani dat | Systém
Loagicka ¢loveéka : i
g informatika |
Ridici a ¢loveka Funkce Uméla
frozhodovaci
Organizacni ¢loveka inteligence
M Etapa post-
Clen¢ni dle Etapa Etapa Etapa pap
histori instrumentizac¢ni | mechaniza¢ni  |automatiza¢ni L
storie automatizacni

Tabulka Vztah pracovni funkce technického objektu a historické etapy

Z obrdzku je moZno predpovédét tzv. postautomatizachi etapu, kdy stroj piebira za
¢lovéka i funkci logickou a organiza¢ni. Postautomatiza¢ni etapa by mohla byt spojena
s vynalezem umélé inteligence.

Poznamka:

Uvedené rozdéleni na etapy techniky zhruba koresponduje s délenim historie fyziky.
Napriklad v knize od Stolla: Déjiny fyziky (viz literatura) se déli vyvoj fyziky na tato obdobi:

- Stara fyzika

tj. zhruba starovek a stedovek, tj. Archimédes, Pythagoras, Thales z Milétu apod.

- Klasicka fyzika

tj. zruba obdobi pocinaje Galileem, Kopernikem, Keplerem, Newtonem

- Moderni fyzika
tj. zhruba obdobi Einsteinovo, Planckovo atd. aZz dodnes.

4.1. Instrumentizaéni etapa

V dobach vzniku lidstva a také v pravéku vznikaly zéklady techniky, které vychazely
predevsim ze zkuSenosti ¢lovéka pii jeho hlavnich ¢innostech, tj. pii opatiovani si potravy a
odévu. V této dobe ¢loveka obohatily dva hlavni vynélezy, které nas doprovazeji dodnes. Jsou
to — kolo a rozdélavani ohn¢ (ohen samotny neni mozno pokladat za vynélez, ale za vynélez je
moZno pokladat rozdélavani ohné napt. tienim, opticky nebo chemicky).

DalSimi typickymi vynalezy tohoto obdobi jsou: klin, luk a Sipy, tazna sila zvirat, sklo,
keramika, zacatky zpracovani kovi, jednoduché zemédélské naradi apod.

Hlavnim zdrojem vytvoteni vSech téchto vynaleza je zkuSenost, v terminologii této knihy
by se dalo tici technickd empirie. Toto obdobi pfipravuje padu pro prvni mohutnéjsi nastup
techniky ve starovéku, a to zejména v antice.

Mezi hlavni vynalezy starovéku patii pismo, které umoznilo velky rozvoj vSech véd a
umeéni. Pismo je prvni velky vynélez informatiky.
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Obrézek Priklad vyuZiti pisma

Lidstvo timto ziskalo svoji pamét’ a tim je mozno zachovat vSechny objevy a vynalezy
predchozich generaci. To bylo jednou z hlavnich pti¢in pro¢ starovék miaZzeme pocitat za
dobu, ve které se technika zac¢ina rozvijet prudkym tempem,, a to ptedevsim z divodu rozvoje
ptirodnich véd, zejména geometrie, astronomie, algebra a fyzika.

Zakladni vynélezy této epochy proto vychazeji z poznatku piirodnich véd, napt. ¢ocka,
ozubena soukoli, kladkostroje, vacky, vétrné mlyny, Kleste, nuzky, ale i tlakova pumpa, vodni
kolo, vodovody, papir apod. Av3ak ur¢itou brzdou technického rozvoje a jeho masového
nasazeni byl maly ekonomicky tlak, z davodu mnozZstvi levné pracovni sily otroki. Namatkou
je mozno uvést vynalez vodniho kola a dokonce i parni turbiny, které dosahly pomérné
malého rozSiteni, protoZe zdanlivé nevycerpatelné zdroje levné pracovni sily otroku
znamenaly snadné feSeni ptrisunu energie.

S rozpadem tiSe Z&padoiimské se zacind rychlym tempem rozSifovat kiestanstvi a véda
v Evropé zacina stagnovat vlivem ndboZenskych dogmat, kterd cirkev v praxi uplatiovala
velmi ortodoxng. Centrum védeckého poznani se presouva do Asie, zejména do Ciny.
V Evropé¢ technika cerpa hlavné z remesel, ze zkuSenosti a zru¢nosti takto ziskanych (tj.
technicka empirie). Zdokonaluje se hlavné technologické zpracovani kovia. V této dobé se
masové rozSituje kormidlo, z&pitah s chomoutem, stielny prach, mechanické hodiny, vodni
kolo k pohonu hamrt, mlynu a éerpadel.

V této etapé prevaZuje prvni typ pracovniho procesu, ojedinéle se viak vyskytuje i druhy
(napt. vétrny a vodni mlyn, hamry apod.).

4.2. Mechaniza¢ni etapa

Obrat v rozvoji piirodnich véd a tim i v rozvoji techniky zacal v obdobi renesance, tj.
okolo roku 1500, po vynalezu knihtisku. Zde zhruba za¢ind mechaniza¢ni etapa. Tato etapa
ma vyrazny pied¢l, a tou je pramyslova revoluce. MiZeme proto mluvit o dvou podetapach, a
to o obdobi do pramyslové revoluce a o obdobi od pramyslové revoluce do etapy
automatizacni.
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4.2.1. Mechanizag¢ni pitedprimyslova podetapa

Tato podetapa tedy zacind po vynalezu knihtisku. Knihtisk je druhy velky vynalez
informatiky. Toto obdobi trva aZz do dob pramyslovych revoluci v jednotlivych zemich.

V souvislosti s vynalezem knihtisku je treba uvést i vynalez bryli, ktery pochazi ze
stejného obdobi. VVynalez bryli v kombinaci s vynalezem knihtisku znamena umocnéni tohoto

MY

vynélezu, kdy mohli ¢ist i lidé starsi ¢i dalekozraci .

Obrézek RozSireni knih — dusledek vynélezu knihtisku

Vynalez bryli v kombinaci s rozvojem femesel znamena jejich rychlejsi rozmach, nebot’
pravé starSi stiedovéci femesini mistéi méli nejvétsi zkuSenosti, a bryle jim umozZiuji tuto
zkuSenost vyuZivat a prohlubovat, i kdyZ se jim s vékem zhorSoval zrak. A ve stiedovéku
prave femesla byla jednim z dalezitych zdroja ziskavani zkuSenosti a védomosti o technice.

Tuto dobu tak zvané rané mechanizace snad nejskvéleji predstavuje Leonardo da Vinci.
Byl to ¢lovek, ktery zabyvajici se védou, technikou i uménim. Leonardo po sobé zanechal
mnoho kreseb mechanismi, napi.: padak, valeckovy tetéz, navrhy spiadacich stroju, vrtulniku
apod. | kdyZ se neobjevila inova¢ni zisk neékterych vynéleza (tj. nebyly v té dobé napt.
ekonomicky vyhodné) nebo nebyla zndma technologie, kterou by se wvynélezy mohly
realizovat, jsou realné. Avsak nejpozoruhodnéjsi je to, Ze vznikly na zakladé teoretickych
uvah vychazejicich ze znalosti ptirodnich véd. Tento vztah se stane v uvedené etapé
dominantnim a d& zéklad pro vytvoieni pramyslu.

Typickym prikladem této etapy je maximalni rozSifeni kola, vidime to napi. na
kyvadlovych hodinach — viz obrazek.
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Obrazek Kyvadlové hodiny, tj. spousta kolecek

4.2.2. Mechaniza¢ni primyslova podetapa

Piirodni véda tady dava teoreticky zéklad pro prudky rozvoj techniky. Z této doby
pochézeji i jina slavna jména: Leibnitz, Newton, Galilei atd.

Pramyslova revoluce zacala vynalezem parniho stroje a jeho pouzitim pii ¢erpani vody ze
zatopenych dohi a pozdgji pti pohonu textilnich stroja. Parni stroj byl vynalezem pramyslové
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revoluce v druhé poloving 18. stoleti a dal vzniknout novym pracovnim strojam, prevodovym
mechanismum a umoznil zvySeni vyrobnich kapacit. A pravé para a parni stroje jsou
charakteristickou vlastnosti této ¢asti priamyslové revoluce. Dale musime zduraznit, Ze parni
stroj v sobé obsahuje prvni automatizaéni prvek, a to je odstiedivy regulator. Pramyslova
revoluce se projevila nejprve v Anglii, odkud se rozsitila do zapadni a stiedni Evropy. Jeji
nastup znamenal likvidaci poslednich feudalnich vyrobnich vztahi.

Pramyslova revoluce ve své posledni fazi, ktera zacind v druhé poloving 19. stoleti je
charakterizovana nastupem elektiiny a spalovacich motora s vnitfnim spalovanim. Péra jako
zdroj energie je nahrazena elektiinou. Elektrické motory podstatné omezuji pievodové
mechanismy a davaji predpoklady pro vyssi Groven vyrobnich procesi.

Obrézek TéZni vez — prvni vyuZiti parniho stroje bylo prave v hornictvi
4.3. Automatiza¢ni etapa

Toto obdobi probihalo ptiblizné od roku 1900 aZ do dneSnich dnd. V této etapé probehl
dalSi zvrat v rozvoji prirodnich veéd, ktery vytvoril teoreticky zaklad pro prudky rozvoj
techniky. Z této doby jsou znamy vyznamné objevy teoretické a jaderné fyziky, organické
chemie, kybernetiky apod. Mezi nejvyznamnéjsi védce tohoto obdobi patii: Einstein, Bohr,
Heisenberg, Wiener atd.

V této dobé vznika nova kvalita vztahi mezi rozvojem veédy a techniky. Technickd
empirie jako zdroj vyvoje technického objektu se odsouva do pozadi a technika se tak stava
uplatnénim ptirodni védy v praxi. Rozvoj védy neni nadale jen nasledkem stavu a potieb
techniky, ale ve svém predstihu je z&kladem a zdrojem techniky. Nejtypi¢téjSim vynalezem
automatiza¢ni etapy je pocitac a jeho propojeni do sité. Je to tieti velky vynalez informatiky.
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Obrazek Pocitac a jeho zapojeni do site

Dalsi typické vynalezy obdobi automatizace jsou atomova energetika, plasty,
kosmonautika, totalni telekomunikace, biotechnologie atd. Tyto technické objekty jsou
Vv soucasné dobé oznacovany jako ,,high tech®.

Pro tuto etapu je typicky tieti typ vyrobniho procesu podle obr. nahoie.

5. Iniciatory inovace
Jako priméarni inovaéni inicidtory mtZzeme oznacit:
- inovacni zisk
- ideologicky a mocensky tlak
Jako sekundarni inova¢ni iniciatory ozna¢ime napiiklad:
- poZadavky na bezpecnost technického objektu a jeho provozu po celou dobu jeho Zivotnosti
- environmentalni poZadavky na vyrobu, provoz a likvidaci technického objektu
- estetické poZadavky (pramyslovy design a architektura).

Nejvetsi vliv na inovace mé inovacéni zisk (podrobné - viz dalSi kapitola). Dalsi v
poradi, a to stejnou meérou, je bezpecnost prace pii vyrobé i provozu a enviromentalni
poZadavky. ProtoZe uvedené iniciatory mohou inovac¢ni zisk zvySit i snizit, byvavaji
postaveny také proti sobé. Proto jsou tyto poZadavky prikazany zékony, vyhlaSkami a
technickymi normami (viz dale). Déale do této skupiny patii estetické poZadavky (tj. design
nebo architektura), kterd opét muze inovacni zisk snizit nebo zvysit - jsou vSak pouZivany
dobrovolng.

5.1. Inovaéni zisk

5.1.1. Co je inovadéni zisk

Inovaéni zisk byl definovan Schumpeterem (viz literatura) a plyne z inovaci, které snizuji
naklady na vyrobu neménného technického objektu nebo na poskytovani nemenné sluzby.
Déle je ho téZ mozno definovat pii vstupu zcela nového technického objektu na trh. Jde o
nové generace technickych objektu, jejichZ trzni ceny ztraceji vztah k ndkladtim na jejich
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vyrobu, obvykly u zavedenych technickych objektu. Ztraceji také kontinuitu s vyvojem
kvalitativnich vlastnosti béZznych vyrobka.

Stupen vyvoje ma hlavni vliv na intenzitu spolecenské potieby vyvoje technického. Za
otrokaistvi byl inova¢ni zisk z tvorby novych inovaci technickych objekti maly z davodu
levné pracovni sily otrokd. MaZeme napiiklad uvést vynalez vodniho kola a parni turbiny
v antice, kdy zdanlivé nevycerpatelné zdroje pracovni sily otrokd znamenaly snadné teSeni
ptisunu energie a inovaé¢ni zisk byl davod k tomu, aby vynélezu téchto technickych objekta
bylo hromadné vyuZito a tyto technické objekty upadly na dlouhou dobu do zapomenuti.
Naproti tomu se zacinaji prosazovat a rozvijet valecné technické objekty a systémy,
napiiklad jde o zapaleni fimskych lodi u Syrakus pomoci odraZzenych sluneénich paprska.

Cim se inova¢ni zisk vétsi, tim je vétsi tvorba novych technickych objekti a jejich inovaci
- je vétSi snaha usnadnit si praci a vyrabét vice zboZzi.

Inovacéni zisk je dana také vztahem spole¢nosti k technice a jejim hodnocenim. Tento
vztah je urcéovan napt. ekonomickou vyhodnosti, vlivem techniky na Zivotni prostiedi,
bezpe¢nosti provozu technickych zatizeni atd. V soucasné dobé pievlada negativni postoj
casti spole¢nosti k technice, ktery je vyrazné ovlivnén ekologii a roste odpor vuci dalsi
technizaci. Nasledkem toho se prosazuje co nejmensi vliv vyroby a provozu technickych
objektd na Zivotni prostiedi.

Inovacni zisk z inovace technického objektu je predevsim uréovan:

a) co nejmenSimi naklady na vyrobu technického objektu

b) co nejlacingjSim provozem technického objektu.

Tato dvé hlediska mohou pusobit mnohdy protichadné, napi. nékterd zlepSeni, kterd
usnadiuji provoz, se mohou ve vyrobé projevit jako jeji zdraZeni a naopak. V takovémto
ptipadé je nutno tuto inovaci posoudit kvantitativneé.

5.1.2. Pfirozend ochrana inovac¢niho zisku

Pfirozend ochrana inovacniho zisku je doba, kterou konkurenti potiebuji k napodobeni
pavodni inovace naptiklad imitaci (okopirovanim) nebo vlastnim opakovanym vyvojem.
Inovaéni zisk stimuluje rozsirovani pavodni inovace, protoZe o inovacni zisk se chtéji podélit
i konkurenti. Timto se vSak muze stat, Ze naklady na vytvoreni inovace u jejiho ptvodce
nejsou pokryty inovacnim ziskem, i kdyz je inovace celospolecenskym piinosem.

5.1.3.Pravni ochrana inovag¢niho zisku

Z davodi popsanych v predeslé kapitole byla vytvorena pravni ochrana inovaci. Hlavnim
Ukolem pravni ochrany inovaci je tedy zvySeni inovaéniho zisku, coZz zpiasobuje, Ze vznika
motivace k vytvaieni ndro¢néjSich inovaci vysSich radu.

Pravni ochrana inovaci funguje v praxi tak, Zze zakonem zakazuje jinym vyrobcam vyrabét
uvedenou inovaci bez souhlasu majitele patentovych prav. Vlastnik inovace si musi tedy dat
inovace patentové chréanit u piislusSného patentového Ufadu. Stat musi vytvofiit ,patentovy
zakon“ a potiebnou infrastrukturu, tj. systém patentovych zastupct a patentového Giadu.
V piipad¢ spora se zapojuji i advokati a soudy.

Inovacéni zisk tedy stimuluje rozSiteni uvedenych inovaci formou legélni tj. licenci (s
licen¢ni smlouvou) nebo i formou nelegdlni tj. imitaci (okopirovanim a obejitim ptipadnych
patenta).

V soucasné dobé je nejrozsiten¢jsi ochrana patentem nebo uzitnym vzorem (jinak fec¢eno
»,malym patentem*). Patent ma platnost dvacet let, uzitny vzor osm let. Za tuto dobu by se

méla inovace zaplatit.
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5.1.4. Inovagni zisk pii vyrobé technického objektu

Inovacéni zisk pii vyrobé technického objektu spociva v tom, Ze se uspoii néklady na
vyrobu technického objektu. Anebo (a to pti vy3Sich fadech inovaci) je natolik hospodarny
nebo vykonny, Ze se mize prodat za vétsi cenu. Cili zisk z vyroby je v obou piipadech vy3si.
Pii nejvysSich radech inovaci pak technicky objekt uspokojuje takovou potiebu spole¢nosti,
ktera diive nebyla uspokojovana vibec.

5.1.5. Inovadni zisk pti provozu technického objektu

Déle se do pozadavku po co nejekonomié¢téjSim provozu zahrnuje i poZadavek co

vy s

Tento pozadavek byva téz zdrojem dalSich inovaci.
Pozadavek po co nejlacingjSim provozu se tedy dale déli na:
aa) co nejlacingjsi "¢isty" provoz
1.co nejmensi spotieba energie a provoznich materiala
2.co nejmensi potieba obsluhy (snaha po automatizaci)
bb) co nejlacingjSi opravarenstvi
1.jednodue demontovatelné agregaty, konstrukéni uzly, normalizace, konstrukce
moduli a pod.
2.co nejmensi ostatni investice do opravarenstvi (mechanizace a automatizace oprav,
renovace ndhradnich dila atd.)
3.co nejdelsi prodlevy mezi opravami

CC) co nejvétsi bezpecnost provozu stroje a co nejmensi znecisténi Zivotniho prostredi.

Z uvedeného vycétu se jevi jako daleZitéjSi vénovat pii vyvoji technického objektu vice
pozornosti poZadavku po co nejekonomictéjSim provozu, i kdyZz konstrukce technického
objektu nebyva tak tésné svdzana s provozem objektu jako je svazana s jeho vyrobou.

Vliv inovacniho zisku na vyvoj technického objektu byva uplatnovan téz prostrednictvim
autora inovaci technickych objektt. Autor je jedinec s vétSim nebo mendim nadanim, avsak
nezasahuje do vyvoje techniky jako celku tak, aby ji zasadné ovlivnil. Jinak feceno, kdyz
doba uzraje, kdyZ jsou vytvoieny vsechny podminky pro vznik a uplatnéni n¢jakého
vynélezu, vynalezce se drive nebo pozdgji objevi. Jedinec tedy podle svého nadani, pile a
jinych schopnosti vyvoj technického objektu bud’ urychli, nebo zpomali, avSak jeho vliv na

celkovy vyvoj techniky je minimalni.

5.1.6. Vliv Udrzby a kontrol

Vyrazny pokrok v technice, ktery umoZiuje provozovat zatizeni efektivnéji, lacingji, je
predevsim:

a) pokrok v teorii Unavy materiélu, teceni (creepu) a lomové mechaniky do té faze, Ze
umoznuje jeji vyuZziti v uvedené problematice

b) vyrazny pokrok v informatice a pogcitacovych technologiich umoZnujici snimat a
zpracovat dostate¢ny pocet dat sledujicich zbyvajici Zivotnost zatizeni

c) zavedeni do praxe akustické emise, umozZnujici identifikaci rozvoje poruSeni
tlakoveho zatizeni

d) rozvoj nedestruktivnich zkuSebnich metod, predevsim ultrazvuku

Hlavni tlak na zmeény je vSak zlevnéni provozovani technickych objektd, které vySe
uvedené piedpoklady umoZznuiji.

Metoda pro urceni Zivotnosti  technického objektu, metoda pro uréeni
intervalu technickych kontrol a periodickych oprav je na www.reliability.estranky.cz.
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5.2. ldeologicky a mocensky tlak

I ideologicky a mocensky tlak pfispiva k iniciaci inovace. Zvlasté stavby a zbrané
jsou k tomuto nachylIné.

Jako priklad ideologického tlaku je mozné chapat napiiklad kostely, a to od téch
romanskych, az k nejmodernégjSim. Vyvoj tohoto technického objektu ptispél, kromé jiného k
vyraznym inovacim ve stavebnictvi.

Ze stavebnictvi je nutno také zminit vyvoj opevnéni a pevnosti, ktera téz patii do této
kapitoly. Sem patti hrady, pevnosti jako napi. Josefov a i naSe pohrani¢ni opevnéni budované
pred 2.svétovou valkou. Uvedené piispélo téZ k vyraznym inovacim ve stavebnictvi.

Vyvoj zbrani je podporovan jak inova¢nim ziskem tak mocenskym a ideologickym
tlakem. Tento tlak vzrastd zejména béhem valky, proto v tomto obdobi byva vyrazny
technicky rozvoj.

Také v planované vyrobé¢ stata vedenych jednou, nejéastéji komunistickou, stranou
je ideologicky a mocensky tlak na inovace vyraznéjsi nez tlak zpisobeny inova¢nim ziskem.

Mohli bychom v8ak uvést vice ptiklada.

5.3. Bezpeénost technického objektu a environmentalni poZzadavky na néj

5.3.1. Normalizace bezpe&nosti a normalizace environmentélnich pozadavki

PoZadavek bezpecnosti technického objektu a environmentalnich poZadavku na technicky
objekt vétSinou zvysuji naklady na vyrobu technického objektu. Proto by v ramci konkurence
vyrobci snizovali ndklady na Ukor bezpecnosti a Zivotniho prostiedi. Do poZadavku pro co
nejlacingjSi vyrobé musime zahrnout i pozadavek na co nejmensi znec¢iStovani Zivotniho
prostiedi vyrobnich technologii nebo technickym objektem samym. Je proto duleZité, aby
byly statem standardizovany poZadavky na tyto dvé oblasti. VSichni vyrobci potom maji
stejné podminky.

Podobné poZadavky jsou i pii provozu technického objektu i zde se tvoti obecné zavazné
predpisy a standardy pro provoz technického objektu. Do poZadavku o co nejlacingjsi provoz

se zahrnuje i poZadavek bezpec¢nosti provozu stroje a vliv provozu stroje na Zivotni prostredi.

5.3.2. Bezpe&nost technického objektu podle pravidel Evropské unie

Vroce 1985 byl vEvropském spolecenstvi ustanoven ,Novy a globalni
pristup““‘predevsim k bezpecnosti vyrobkd, k technické harmonizaci a normam. Mezi hlavni
principy tohoto nového pristupu patii, Ze smérnice EU tykajici se nového ptistupu budou
v ¢lenskych statech zavadény povinné. Smérnice dale uréuji postup ovérovani shody a Gcéast
nezavisle treti osoby (notifikované osoby) pti oveérovani shody technického objektu se
smérnicemi a harmonizovanymi normami. Harmonizovana norma je norma spolupracujici se
smérnicemi a urcujici spole¢né ,,Z&kladni bezpecnostni pozadavky‘‘. Technicky objekt (podle
smérnic vyrobek) muze byt umistén na trh jen jestlize spliuje uvedené bezpecnostni
poZadavky. Jednim z takovych poZadavk je zpracovani analyzy rizik (viz dalsi kapitola).

Tyto pozadavky definuji vSeobecné cile bezpecnosti a vysokou Uroven ochrany proti
nebezpeci plynouciho z provozu technického objektu. PoZadavky jsou uvedeny jako ptiloha
kaZzdé smérnice. Smérnice noveho piistupu se tykaji napt. tlakovych zatizeni, vytaht, hracek,
elektrickych zatizeni, zatizeni v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu atd.
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5.3.3. Analyza rizik

Analyza rizik se sklada:
1. Vymezeni hodnoceného systému. Musi zde byt uréeno co se hodnoti a presné urceni hranic
hodnoceného systému, tj tlakové sestavy, viz kap.
2. Urceni (identifikace) nebezpeci. Vyhledavani nebezpecnych situaci systému, které mohou
nastat. Vychazi se pritom ze znalosti a zkuSenosti hodnotitel.
3. Urceni rizika, tj. uréeni pravdépodobnosti vyskytu specifikované nebezpec¢né udélosti a
jejich nésledkii.
4. Ohodnocovani rizika. Je to proces, pii kterém se vytvaii Gsudek o prijatelnosti rizika.
V piipad¢, Ze piijatelnd Uroven rizika je nizsi, musi se ptijmout opatieni ke zmen3eni rizika.
V opa¢ném piipade se provede vycet zbytkovych rizik.
Zmenseni rizika a volba bezpe¢nostniho postupu neni souc¢asti analyzy a posouzeni rizika.
Analyza rizika je stanoveni hranice, identifikace nebezpec¢i a odhad rizika. Posouzeni rizika je
analyza rizika a ohodnoceni rizika. Ohodnoceni rizika vyZaduje postup, kterym by se na
zaklad¢ analyzy rizika vytvoril sudek o dosaZeni ptijatelného rizika.
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Pii provozu zafizeni je si treba uvédomovat, jaké nasledky mohou byt spojeny se ztratou
integrity technického objektu, a to k mite pravdépodobnosti, Ze tato situace nastane. Tyto dvé
komponenty tj. pravdépodobnost udalosti a velikost nasledk:: udalosti ndm urcuji velikost
rizika provozu daného technického objektu. Nejjednodussi definice rizika je soucin
uvedenych veli¢in. Ohodnoceni velikosti rizika znamend urceni, zda je velikost
rizika ptijatelnd. Pri provozovani technického objektu se tedy zabyvame pravdepodobnosti

vzniku udalosti a velikostmi nasledk:: a tim urcujeme velikost rizika.
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5.34. Identifikace nebezpedi pti provozu technického objektu

Jde o identifikaci nebezpeci, které vznikaji pti provozu technického objektu. Toto
nebezpeci je odvozeno z konkrétni konstrukce technického objektu a ze zatiZzeni uvedeného
technického objektu, které zpisobuje degradaci pouZiteho materialu. Pro kovy se za uvedenou
degradaci bere Unava materialu, creep, opotirebeni a koroze.

Vyrobce technického objektu by mél davat provozovateli urcity predpoklad postupu
téchto degradacnich mechanizmu pro ur¢itou vypocétovou Zivotnost.

5.4. Estetické poZzadavky

Oblast, kde se stykd umeni a technika, je kromé jiného i oblast designu a architektury.
Architektura "rozdava krasu" technickym objektam ve stavebnictvi a design technickym
objektim ve strojirenstvi.

Na otazku, pro¢ c¢lovek poZaduje okolo sebe estetické prostiedi, tato publikace
neodpovida, avsak tento poZzadavek miZe byt pfi¢inou vzniku inovace technického objektu a
je mozno ho zaradit jako soucést spolecenské potieby. A to tim spiSe, Ze byla napt. prokazana
vyS§i pracovni vykonnost v estetickém prostiedi.

| zde muZe stdt umoznit ochranu ur¢itého vzhledu vyrobku. V uvedené oblasti
v soucasnosti funguje praxe pramyslového vzoru.

Esteticky poZadavek a inovace z n&j vyplyvajici mohou inovacni zisk zvysit, ale téz
mohou vyrobu zdraZit a je otdzka, zda se tato inovace zaplati zvySenou poptavkou. Z tohoto
duvodu jsou estetické poZadavky zahrnuty do této kapitoly tedy do iniciaroru inovace.

Pozndmka:

Slovo ,,design* znamend v puavodnim smyslu v anglictiné ,,tvarovani* tedy jakykoli navrh,
tedy i navrh, ktery provadi konstruktér, projektant, ndvrhas hracek, textilu atd., ale i designer
v nasem smyslu slova. Slovo ,,design* chapeme v této praci i v cestiné obecné jako umelecké
ztvarneéni technického objektu, a proto se nekdy ktomuto slovu pridava adjektivum
,.industrialni.

6. Podminky inovace

Mezi podminky inovace patfi:

- vnit/ni predpoklady v prirodnich vedach

- objev v prirodnich vedach

- vnit/ni predpoklady techniky (musi byt zndmy technické principy, na kterych se bude stavét
néco nového)

- technické empirie

6.1. Vnitiéni piredpoklady v prirodnich védach

6.1.1. P¥irodni véda

Véda je spolecenska ¢innost, ve které ¢loveék na rozdil od materidlni ¢innosti predmét
materialné nevytvari, ale reprodukuje ho v mysleni a osvojuje si jej v teoretické praxi. Véda
ptindSi nové poznatky o pohybu a strukture objektivni reality a zahrnuje viechny spolec¢enské
podminky a predpoklady vzniku vyvoje poznani. Rozvoj védy je neomezeny a je vzajemné
podminén rozvojem vyrobnich sil, potiebami a souvislostmi védy samé a potiebami
ekonomickymi.
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Vypovidajici je i definice ptirodni védy ze Stollovy knihy "Dgjiny fyziky" (viz seznam
literatury):

Véda je historicky proces soustavného rozumového poznavani svéta, vytvaieni jeho
védeckého obrazu. Pritom véda ovéfuje své poznatky, sama sebe opravuje a je vzdy
pripravena pripustit omyl nebo neptesnost svého poznani.

Tolik k pokusu o definici védy, dale je nutné oziejmit, které piirodni védy mely a maji
nejvétsi vliv na techniku:

Nejprve to byla astronomie, ktera byla z divodu uréeni agrotechnickych termint naprosto
nepostradatelnd pro pastevecké a zemédelské narody. A astronomii Ize rozvinout jen pomoci
matematiky. Déle se vznikem vétSich staveb a femesel vznikla mechanika jako ¢ast fyziky.
Znalosti mechaniky bylo treba i pro dopravu a valku. Matematiky je také treba i k rozvoji
mechaniky, kterd poskytuje teoreticky zaklad pro rozvoj techniky. Matematika je teoreticky
zaklad téz pro viechny exaktni védy a ma velky vliv i na ostatni neexaktni védni discipliny. Z
uvedeného tedy vyplyva, Ze matematika musi mit nalezity piedstih v zakladnich poznatcich a
pti momentalni potiebé matematického apardtu v ostatnich védnich disciplindch se tyto
poznatky upravuji pro okamzitou potirebu. Je dulezité naucit se, kdy matematiky uzit a jak ji
uzit. Matematiky muzeme pouZzivat, az kdyZ zkoumany proces umime popsat nematematicky,
aZz kdyZz o ném mame dostate¢né informaci. Zkratka feceno: matematizaci procesu miaZeme
provést aZ na urcité drovni znalosti o procesu.

Velky vliv na techniku maji téZ vSechny ¢asti fyziky (elektiina, magnetismus, optika,
jaderna fyzika atd.), které vznikly v pozdgjSich dobach. Definice fyziky je opét z uvedené
Stollovy knihy, ve které pise:

Fyzika je z&kladni véda o nejobecnéjSich vlastnostech ptirodnich objektd, ktera vychazi z
pozorovani, zkuSenosti a experimenta, jejich vysledky zpracovdva matematicky a své vypocty
a teorie systematicky experimentélné ovéiuje. Vysledky fyzikalniho zkoumani slouZi lidstvu v
jeho technické a spolecenské praxi a z této praxe cerpa fyzika opét nové podnéty a prostiedky
ke svému vyzkumu.

Vztah fyziky k ostatnim védam i technice je takovy, Ze fyzika se rychle zbavuje vieho, co
je utilitarni (uzitkové), co nevypovida o zékladnim a své poznatky predava oboram, u jejichz
kolébky stala. Klasickd mechanika se v mnohém piesunula do inZenyrské, pramyslove
¢innosti. Také kdysi mddni badani v oboru elekttiny je dnes zaleZitosti technickou,
pramyslovou. Nukleéarni fyzika se zbavila mnoha obort ve prospéch
jaderné energetiky, ale i lékaiské diagnostiky a obora vyuZivajici radionuklidy.

Na druhé strané se fyzika zacala zabyvat i zalezitostmi jinych véd. Vysvétlila podstatu
chemickych vazeb, kterd se ukazala byt ryze fyzikalni a odsunula tak chemii do pozice
utilitarni védy, nedotykajici se podstaty toho, co sama zkouma.

Fyzika vysvétluje déje uvnitt Slunce a hveézd a dala astronomii na vybranou - bud’ se odsune
do pozice klasického hvézdarstvi — nebo se s ni spoji v astrofyziku.

V posledni dob¢ se fyzice vynoiuje vazny konkurent - je to biologie, kterd se nyni zabyvéa
napi. manipulacemi s geny a jinymi biotechnologiemi a fyzice nezbude neZz pomoci svych
zakonu vysvétlit téZ tuto problematiku.
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TEORETICKA MATEMATIKA
Poznavaci ¢ast matematiky

]

APLIKOVANA MATEMATIKA
Uzitkova ¢ast matematiky

TEORET. A EXPERIMENT. FYZIKA

Poznavaci ¢ast fyziky

_TECHNICKE VEDY*
Utzitkova cast fyziky

Obrézek Znézorneni vztaha jednotlivych c¢asti matematiky a fyziky

Piirodni véda se tedy sklada z poznavaci a utilitarni sloZzky. Na ob¢ tyto ¢asti ma vliv
matematika, ktera ale ma téZ poznavaci (teoretickou) a utilitarni (aplikovanou) cast — viz
obréazek. Piirodni véda a technika spolu tedy Gzce souvisi, jejich vztah je téZ zobrazen na
vztahu objevu a vynalezu.

6.1.2. Vyuzivani exaktnich znalosti pfi navrhu technickych objekta ve své dobé a pfi

zachovani bezpeénosti odpovidajici své dobg.

Vyuzivani exaktnich znalosti pii navrhu technickych objektd v pribéhu doby se
VyuZivani teorie a postupi vypoctu meénilo takto:

e Postup vypoctu — vypocetni
Cislo Metoda ziskani néavrhu OSIUp Vypoctu = Vypoce
technika
1 Pokus, omyl nic
) Odhad, zkuSenost nic
(Technicka empirie nematematizovand)
S .. Vypocet ,,na papiie”, popt. pocitadlo
3 Empiricky vztah &i vzorec - abakus
4 Vztahy ¢i vzorce na zékladg Vypocet ,,na papite”, popt. pocitadlo
Lhevédecké" teorie - abakus
5 Odvozené jednoduché teoretické vztahy Vypocet ,na p?ggaek’ugom‘ pocitadlo
. ) _ Logaritmické a goniometrické
6 Odvozené jednoduché teoretické vztahy tabulky, popt. logaritmické pravitko
g sixixs . Logaritmické a goniometrické
Odvozene slozitéjsi teoretické vztahy tabulky, popt. logaritmické pravitko
8 Odvozené sloZit&jsi teoretické vztahy Kalkulacka
9 Odvozené sloZitgjsi teoretické vztahy Pogitag s vypocetnim programem
Odvozené teoretické vztahy piimo e
10 Uréené pro poditas Pogita¢ s vypocetnim programem

Tabulka vztahii metody a vypocetni techniky
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K jednotlivym termintim pouZitych v tabulce je nutno uvést nasledujici vysvétleni:

Vypocet ,na papire” je tim mySlena vSechna pomoc, pti které se pouzivala psaci
plocha (uhlazeny pisek, hlinéna desticka, papyrus apod.) a psaci nastroj (prst, tycka, rydlo,
pero apod.). Toto je moZno vyuZit nejen pro samotny ciselny vypocet, ale i pro nacrtky, rizna
zobrazeni (napt.: ,,vykresy*, ,,grafy*) apod.

Pocitadlo ¢i abakus je jednoducha mechanickd pomucka usnadnujici vypocty. Byla to
nejdiive deska s poctaiskymi kaménky a vyznac¢enymi sloupci, pozdéji desticka se Zlabky
nebo ramecek s kulickami na tyckach. Desticka mohla byt také nahrazena pouhymi ¢arami
vyznacenymi v pisku. Vypocet spocival v presouvani poctarskych kaménku urcitého radu z
jedné strany abaku na druhou. Abakus se pouZival v Babylong, ve staroveéké Indii, starovékém
Recku, starovékém Rimg, stiedoveké Evropé. Popis abaku a vypodti na ném sestavil v 11.

e

stoleti v Patizi matematik Bernelius a své dilo vydal pod ndzvem Liber abaci.

Obréazek Rekonstrukce /imského abaku. Narodni knihovna v PaiZi

Rimsky abakus - jednalo se obvykle o hlinénou desticku se sedmi Zlabky, kazdy
Zlabek predstavoval jednu z timskych c¢islic. Pocitalo se presouvanim kulicek v téchto
Zlabcich.

Abakus ve stiedovéku - pouZivala se hladka deska posypand piskem rozdélend do
téiceti sloupcu, ale nékdy mohlo byt sloupct méng. Sloupce byly rozdéleny do skupin po
trech, kazda skupina tvorila jeden ¥ad. Prvni tti sloupce se pouZivaly pro vyjadieni zlomka.
Nahote byly sloupce ukonceny oblouky nazyvanymi ,arcus Pythagorei®, protoZe se objev
abaku pripisoval Pythagorovi. Do sloupct se kladly pocetni kaménky. Na rozdil od
starovékych verzi abaku se jednotky nevyjadiovaly pomoci nékolika kaménku, ale pomoci
desticek s vyobrazenim ptislusnych ¢islic, ty byly nazyvany ,.apex* (plural ,,apices*). Na tyto
desticky zacaly byt pouzivany pro zapis ¢isel indo-arabské ¢islice a ty tak postupné vytlagily
fimské cislice.

Historie logaritmického pravitka. Roku 1614 John Napier vyzkoumal novou
matematickou metodu, diky niZ Slo pievést ndsobeni a déleni na s¢itani a odcitani. Tato
metoda byla nazvana Napierovy logaritmy. Angli¢cané William Oughtred a Edmund Gunter
této metody vyuZili k sestrojeni posuvného pravitka, které pocitani zjednoduSovalo. To jiz byl
jisty piedchidce moderniho logaritmického pravitka. V roce 1850 vylepSil metodu posuvného
pravitka Francouz Ameede Mannheim ptidanim posuvného ukazatele a tim vytvofil
logaritmické pravitko, jak ho zname dnes. Logaritmické pravitko bylo béZnou soucasti
vybavy stredoSkolaku, vysokoSkolaki a lidi pracujicich s logaritmy. Tam, kde bylo potieba
dosahovat vétsi presnosti vypoctu, byly pouzZivany logaritmické tabulky s piedvypoctenymi
hodnotami. S nastupem elektronickych kalkulatort v 70. letech 20. stoleti vSak vyuZivani
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logaritmického pravitka upada. Pocatkem let osmdesatych v technickych kancelarich uz
opravdu malokdo pocital jesté na pravitku.

Jako ,,nevédecka teorie” je myslena teorie bez opory v piirodnich védach, naptiklad
rozmery sloupi starovekych chramu se stanovovaly tak, Zze pomér pruméru k jejich vysce byl
roven poméru délky chodidla k vySce ¢lovéka. Ponévadz tento pomér je jiny u muze nez u
Zeny, mivaly chramy zasvécené bohynim Stihlejsi sloupy nez chramy zasvécené boham.

: 4 R . B Poradové ¢islo
Stavebni Ap“k?;lzairl]g/teo”e Aplikovana metody ziskanf
. ot teorie névrhu a vypocetnf
inovaéni prvek i Znosti . -
p (mechaniky, pruZnosti a matematiky terhleky
pevnosti) 7 piedeslé tabulky
Pyramidy tlakové namahani, 7adna 1,2
tlakové namahani,
Sloup (anticky) vzpér, pokus o vytvoreni aritmetika 4
teorie, zatim nevédecké
Anticky
kamenny ohyb #4dn4 2
preklad
ZEdég?irgsg)Ska’ tlakové namahant, aritmetika 2
Klenba Statika (oré §
(Romanska, tatl aéﬁ?\?fnz)ve tory aritmetika 4
gotickd)
Vysoké
Zidb(g(?r::(r:rlﬁa) Statika, vzpér aritmetika 4
podpérami
Prostorova Statika (prace s vektory jaerémgﬂlgﬁé 5
barokni klenba v prostoru) algebra
Pieklad a Statika (Préace s vektory), aritmetika,
nosniky kombinace uvedenych jednoducha 6
ické namahanf algebra
keramické ahani Igeb
PfEkIEfd a Statika (Préace s vektory),
nosniky kombinace uvedenych aloebra 6
litinové, naméhani, oddéleni pojmu g
ocelové tuhost a pevnost
» 3 Statika (Préace s vektory),
Piihradova kombinace uvedenych algebra, zacatky 7
konstrukce naméhani, oddéleni pojmu pouZivani matic
tuhost a pevnost
Betonovy . infinitezimalni
teorie desek ;
monoblok pocet 7,8
Preklad a infinitezimalni
nosniky teorie kompoziti n mgg;;na n 7,8
Zelezobetonové
- . L infinitezimalni
Skotepiny teorie skofepin pocet, matice 9
. algebra,
Kovove Gnava materialu statistika, pocet 9 10
konstrukce !
pravdépodobnosti
Kovové infinitezimalni
kiehky lom .
konstrukce ey pocet 9,10
Kompozitové : . infinitezimalni
teorie kompozita .
konstrukce P pocet 9,10
VSechny uréeni Zivotnosti statistika, pocet 9 10
konstrukce www.reliability.estranky.cz pravdépodobnosti !

Tabulka Vazby matematiky a fyziky na inovace ve stavebnictvi
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i i A i . , Poradové ¢islo
inovaéni (mech f_;k/2| Y. " teorie navrhu a vypogetni
mechaniky, pruznosti a i techniky z predeslé
prvek pevnosti) matematiky ta%ulﬁy
Kolo dieveéné Ohyb, otlageni 7adna 1
DVOVUOSVy vuz Ohyb, otlaceni 74dna 1,2
dreveény '
Dvouosy viz
s ocelovymi Ohyb, otlacent, statika 7adna 1,2
dily
Cryrosy viiz Ohyb, otlacent, statik
o yb, otlagent, statika, T
S oce(zjlf;vyml Kinematika Z4dna 2,3
Iy
Zaiizeni Ki ik - 2éklad
oo inematika - zaklady, T
rr?lym:’ dynamika - zéklady aritmetika 3
amru
. . Termodynamika, kinematika,
Parni stroj dynamika algebra 5,6
Stabilita vici podtlaku (von
Ponorka Mises) algebra 5,6
Motor T d ika, ki tik infinitezimalni
oy ermodynamika, kinematika, infinitezimalni
S anrtllr:n dynamika podet 6,7
spalovanim
Tlakova e
o . . o infinitezimalni
zarvlze_nl teorie skorepin pocet, matice 7,8,9
(Skotepiny)
Kovoveé algebra,
konstwkce, statistika, pocet
zvlaste Gnava materialu, kiehky lom | pravdépodobnosti 7,8,9
7eleznieni infinitezimalni
vozidla pocet, matice
:j(.'?;sztﬂ;g?l; viskoelasticita mﬂmpt(()eéler;nalm 9,10
Kompozitové : . infinitezimalni
onstrukce pocet, matice
teorie kompozitii ° 10
& uréeni Zivotnosti, doby - N
ety e | 10
onstrukce www.reliability.estranky.cz pravdep
e

Tabulka Vazby matematiky a fyziky na inovace ve strojirenstvi

Jak je vidét, vztah mezi ptirodnimi védami a technikou se v prubéhu historie lidstva
vyvijel. V ranych dobéch, kdy véda a technika vznikaly, se technika vyvijela piedevsim
empiricky, na zaklade zkuSenosti. DoSlo k nahromadéni fady empirickych poznatkia nejen
technického charakteru. Po nahromadéni poznatka se zacala rozvijet teorie, ktera tyto
empirické poznatky uspotradava a vysvétluje. Tuto teorii je viak nutno empiricky ovérit. Tak
vznikl experiment. V nasledujicim textu uvadime nekolik piiklada.

James Watt, konstruktér parniho stroje, ptivedl svym vynalezem védce k potiebé
hledani Uplnych teorii vazby tepelné a mechanické energie. Hledanim odpovédi na tento
problém zaloZili N. Carnot, R. Mayer, von Helmhotz a R. Clausius piirodni védu
termodynamiku, kterd svymi teoriemi zpétné ovlivnila konstrukci tepelnych stroj.

Pozndmka:

Z uvedenych prikladi je videét, Ze rozvoj vynalezu je podminén vazbou na exaktni vedy, tj.
vedy, které vyuZivaji matematiku, zejména fyziku. Tato vazba existuje v rizznych spolecenskych
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systémech rizné velké drovni. Jsou zndma obdobi a mista, kde byla tato vazba slabd, a kdy se
vynalezy nerozvijely.

Jde napriklad o Cinu a Japonsko ve staroveku. Byly zde podporovany vynalezy (naps.
strelny prach), avSak poté jejich vyvoj ustrnul, nebos matematika a exaktni vedy tady byly
rozvijeny mélo a izolované. Opakované se vSak musi uvadeét, ze o samotné vynélezy zajem
spolecnosti byl.

Podobny osud mé i klasick& c¢inska medicina. Zde se téZ jedna o velmi bohaty souhrn
empirickych znalosti a dovednosti, bez snahy cokoli vysvetlovat exaknimi vedami, napr.
chemii, fyzikou apod.

6.1.3. Kybernetika, elektronizace a automatizace a inovace technickych objektt

Y aaeyd

Kybernetika (z reckého kybernetos — kormidelnik) se zabyva teorii fizeni a sdélovani
ve strojich i Zivych organismech a zkouma zakonitosti regulovanych soustav. Tim je spojena i
s teorii a konstrukci automatickych stroja vSech druht. Kybernetiku rozpracovali americky
matematik Norbert Wiener a mexicky fyziolog Arthur Rosenblueth. Kybernetika se opird o
vysledky teorie pravdépodobnosti a matematické logiky, o podobnost mezi funkci
elektronickych soustav a ¢innosti nervové soustavy i 0 analogii mezi automatismem nervove
¢innosti a praci elektronovych matematickych stroj.

V soucasné dobé se slovo ,kybernetika“ pomalu nevyskytuje. Kybernetika je jakymsi
souhrnem védnich disciplin spojenych vnimanim shody fidicich a sdélovacich struktur ve
velmi raznych systémech. Kazdy z jejich podobora se dal vyvijel, vétvil na dil¢i sméry a
nabyval novy obsah. Jakymsi vrcholem technické kybernetiky se stala informatika. To, Ze se
mnohem mén¢ pouZiva slovo ,kybernetika* jeSté neznamend, Ze zmizena i kybernetika jako
véda. Jeji postupy a principy zdoméacnély natolik, Ze neni potieba je zvIast' pojmenovavat.
Materializovaly se do technickych zatizeni, napf.: mobilni telefony, automaticka regulace
ktiZzovatek, internet atd. Kybernetika také vplynula do novych obora ptirodnich véd — z nich
nejznamé;jsi je jiz citovana informatika.

Aplikace kybernetiky vede k automatizaci funkce technickych objektt. Automatizace se
muZe uplatnit formou pouziti elektroniky, hydrauliky, kinematiky atd. V soucasné dobé¢
vychazi nejlépe ekonomicky i ¢isté technicky automatizace formou elektroniky vlivem
hromadné vyroby a miniaturizace.

Prvni neuvédomélou aplikaci automatizace byl odstiedivy regulator parniho stroje.
V soucasné dob¢ se pouzitim elektroniky d& vytvofit regulator lehci, s mensi spotiebou
materialu a s vice funkcemi (napi. by umoznil regulaci rozvodu pary ptimo do vélci). DalSi
ptiklady aplikace automatizace jsou: NC — obrabéci stroje, roboty a manipulatory, pocitace
atd. Aplikace elektroniky za ucelem automatizace se dotykad nebo dotkne vSech technickych
objektd a systémd, které ¢lovek obsluhuje.

Na vyvoj temét kazdého technického systému ma tedy vliv kybernetika, jejiZz rozvoj
nastal v automatizac¢ni etapé.

Uvniti soucasné kybernetiky je proud, ktery se orientuje na biologické, sociologické a
také spolec¢enskoveédni problémy. Kybernetika je proto stale jeSt¢ pred vrcholem svého
praktickeho uplatnéni.

6.2. Objev v piirodnich védach

Pfiroda mohla pomoci pii vzniku prvnich vynalezu, kdy Zadné jiné technické objekty
neexistovaly. Neni vak stoprocentni pravda, Ze piiroda je pro techniku nebo techniky jakysi
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vzor. Technika se rozviji na samostatnych principech. A analogie mezi technikou a ptirodou
vytvéieji novinaii v nékterych ¢lancich zpétne.

JeSté nyni se objevuji technické objekty, které maji vzor v piirodé. Casto viak vede piimé
kopirovani prirody na scesti, napf. ornitoptéra (tj. letadlo s mavajicimi kridly) nikdy nevzlétla
nebo naopak kolo nema nikde v piirodé¢ vzor.

Jiny ptiklad odpozorovéani zakonitosti a vztaha vyuZitelnych v technice je nedavny, je to
kybernetika, kterd ma jeden ze svych vzoru fyziologii Zivocichd, a to zejména pii projevech
nervové soustavy.

Ani dalSi novy obor, jako je biomechanika si nebere vZdy vzor z piirody. Krevni ob¢h je
z hlediska techniky hydraulicky systém. Srdce je ¢erpadlo, chlopné jednosmérné (zpétné)
ventily. Tepny a Zily jsou potrubi.

Vezméme chlopen jako vzor jednosmérného ventilu. Vyvinula se na Gpin¢ jiném principu
nez jednosmérné ventily v technice, které funguji na principu kulicky a sedla. Ob¢as je nutno
chlopenn v krevnim obéhu nahradit umélou a tato uméla chlopen mtaze mit opét princip
kulicky a sedla, s kterym pracuje technika.

Dalsi ptiklad je opét z kardiochirurgie: Umélé srdce jako cerpadlo pracuje na jiném
principu neZ srdce pfirozené - je to turbinka — takze ¢lovék nema ani tep, krev proudi neustale
rovnomerné.

Objev je mozno definovat jako stanoveni dosud neznamych, objektivné existujicich jevi,
vlastnosti nebo z&konitosti materidlniho svéta, dok&zanych védeckou metodou. Objev je tedy
zpiistupnéni nekterého prirodniho vztahu, ktery jiz pred svym objevenim existoval (napft.
objeveni Newtonova zakona).

Naproti tomu se vynalez definuje jako vyteSeni technického problému, které je nové a
znamend ve srovnani se svétovym stavem technicky pokrok, projevujici se novym nebo
vysSim G¢inkem. ZjednoduSené se dé tici, Ze na rozdil od objevu je vynalez véc, ktera pred
svym vynalezenim neexistovala (napi. lokomotiva, hodinky).

Objevy ale nejsou bez vyznamu pro vznik vynalezti a pravé na objev miZe navazovat i
nékolik vynalezu.

Pocinaje 20. stol. Je hlavnim znakem z hlediska techniky navaznost vynélezu (neboli
inovace vysSiho r&du) hned za védeckym objevem, ¢imzZ se piiblizovani védy k technice
zkracuje. Timto zpasobem vznikaji technické systémy a objekty ozna¢ované jako ,,high tech®.

6.3. Vnitikni piedpoklady techniky pro vyvoj a vznik inovaci

Jako priklad vnitinich podminek vyvoje techniky uved'me klasicky ptipad parni
lokomotivy. Vynalez parni lokomotivy je podminén vynélezem tlakového parniho kotle
veéetné pojistovaciho ventilu (vynalezl Papin), vynalezem parniho stroje (vynalezl Watt) a
jesté vynélezem systému kolo kolejnice (vynélezce nezndmy) a podobné. Toto vie je v tomto
¢lanku nazyvano technické okoli.

Dalsi vnitini podminkou pro vyvoj techniky je technologie, coZ je rozebrano v dalSi
kapitole.

Technické okoli je mozno chapat jako technické objekty, na kterych se stavi moznost
vzniku kvalitativné nového technického objektu. Aby se stal technicky objekt nebo jeho
princip technickym okolim, musi se dostat do povédomi technické vefejnosti. Jsou vSak i
technickeé objekty slouzici jen tzkému kruhu specialista

Vyvojové trendy (to znamena sméry vyvoje techniky) vychazeji z trvale pusobicich
vnittnich (a v nékterych ptipadech i vnéjSich) podminek vyvoje techniky.

1. Normalizace, tzn. vytipovani nejcastéji pouzivanych dilt a soucastek a jejich rozmérove,
vykonové ¢i funkeni sjednoceni (priklady: cihla, zavit, Sroub apod.).
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2. Unifikace je vytipovani a pouzivani zameénitelnych konstrukenich uzla nebo jednotek a
pouZziti u jednoho druhu stroji (napt. obrabécich, kolejovych vozidel, letadel atd.).

3. Modulové usporadani, to je konstrukce v modulech, napt. motor, kabina, podvozek atd.

4. Kompaktnost je smér, ktery umoZnuje snizit spotiebu materialu, aviak je v ur¢itém rozporu
z predchozimi body

5. ZvySovani technickych parametra, napi. rychlost a vykon lokomotivy nebo automobilu,
fezna rychlost u obrabéciho stroje apod.

6. Uspora spotiebované energie je v opozici s predchozim pozadavkem. Kompromis s timto
poZadavkem znamena zvySovani G¢innosti stroje, tzn. lepsSi vyuZivani energie

7. Univerzélnost technického objektu je takovy poZadavek, aby technicky objekt mohl
vykonavat co nejvice funkci (napi. lokomotiva, aby mohla byt pouZita pro nakladni vlak,
osobni vlak i rychlik.)

8. Specializace je specializovani technického objektu na jednu uréitou ¢innost, ve které
dosahuje maximéalnich parametri. Tento poZadavek je v opozici s poZadavkem 7.

9. Vyvoj ve spirdle. Zjednodudené tfeceno: vyuZije se stary, davno znamy princip v novém
technickém okoli. Napt. pohon lodi plachtou. Zndme staré zndmé jachty, kde jsou plachty
ovladané lanovim, a nove technické okoli zpusobi, Ze je moZzné ovladat plachty pomoci
mechanizace a kurs je mozno zadat na pogitaci, ktery je i s kormidlem automaticky ovlada.

10. Exaptace znamena, Ze stary zndmy princip (stary vynélez) se pouZije k jinému ucelu.
Napiiklad princip rotacniho ¢erpadla se aplikuje na umeglé srdce.

6.3.1. Technologie a inovace technického objektu

Technologie (jinak uréeni postupu vyroby, vyvoj procesu) je konkrétni postup premény
pracovniho predmétu ve vyrobek, konkrétni spojitost jednotlivych fazi zpracovani produktu,
postup jednotlivych operaci, charakter a vlastnosti stroja a zatizeni.

D4 se tici, Ze vztahy mezi pracovni silou a pracovnimi prostiedky na jedné strané a
objekty pracovni ¢innosti na druhé strané jsou realizovany technologii, ve které se téZ promita
technick&d empirie a uroven ptirodnich véd. Kazda inovace technického objektu musi byt
realizovatelna, to znamend, Ze musi byt zndma technologie, kterou by se inovace méla
provest.

Pozndmka:
V soucasne dobeé je slovo ,,technologie* uzivano nekterymi lidmi s netechnickym vzdélanim
nespravne spise ve smyslu slova ,,technika**. Tento omyl je zpisoben prekladem z anglického
jazyka, kdy anglicke ,,technology*‘ znamena cesky spravné ,,technika*“.

6.4. Technicka empirie

Nejprve musime konstatovat, jaké ma technickd empirie zdroje a z ¢eho vychéazi.
Technicka empirie je predevsim

a) ziskana pri vzniku, vyvoji a vyrobe technického objektu

b) ziskan& pri provozu technického objektu

c) odpozorovana od prirody

Technickad empirie odpozorovand od prirody je zkuSenost, kterd pomohla p#i vzniku
prvnich vynalezt, kdy Zadné jiné technické objekty neexistovaly. JeSté nyni se objevuji
technické objekty, které maji vzor v piirodé. Casto viak vede ptimé kopirovani ptirody na
scesti, napf. ornitoptéra (tj. letadlo s mavajicimi k#idly) nikdy nevzlétla nebo naopak kolo
nema nikde v piirodé vzor.
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Dalsi vzorovy piiklad se tyka stavitelstvi: Monumentélni stavby starovéku nebyly
navrhovany podle Zadné exaktni teorie, jejich dimense se uréovaly empiricky a podle primého
napodobeni prirody. Napiiklad rozméry sloupa starovékych chrama se stanovovaly tak, Ze
pomér priaméru K jejich vysce byl roven poméru délky chodidla k vysce ¢lovéka. Ponévadz
tento pomer je jiny u muZe nez u Zeny, mivaly chrdmy zasvécené bohynim Stihlejsi sloupy
nez chramy zasvécené boham.

Jiny, tentokrat Uspésny, piiklad odpozorovani zakonitosti a vztaht vyuzitelnych v technice
je nedavny, je to kybernetika, ktera ma jeden ze svych vzoru fyziologii Zivocichd, a to
zejména pri projevech nervové soustavy.

Technicka empirie je popsana v prvnich trech bodech v tabulce "vztah metody a vypocetni
techniky" na predeslé strance "Podminky inovace I". Technickd empirie viak neptasobi jenom
v téchto prvnich tiech bodech, je soucasti navrhu technického objektu i v rdmci ostatnich
bodd, v téchto bodech viak neni hlavni sloZkou.

Technicka empirie se kromé jiného realizuje v projekénich ¢i konstrukénich kancelétich,
kde jsou dvé skupiny tvirct: Statik ¢i vypoctdr zde aplikuje poznatky exaktnich veéd a
konstruktér ¢i projektant vklada piedevsim svou technickou empirii

7. Inovace a stat
7.1  Vliv statu na inova¢ni iniciatory

7.1.1. Vliv dotaci v trznim hospodéarstvi

Urceni a umisténi dotaci muZe znamenat vytvoieni inovacniho zisku. Proto to
znamen& neomylného Giednika, ktery vi, ktery smér technického rozvoje je perspektivni. Jina
situace vSak nastava v piipad¢ dotaci majici vliv na bezpe¢nost préce nebo Zivotni prostredi.

Jako piiklad ze souc¢asnosti je solarni fotovoltaicka energetika, kde se vytvaii inovaéni
zisk zvySenymi dotovanymi vykupnimi cenami elektrické energie. Cilem téchto dotaci je
prosazeni ekologického zdroje energie, a tim vytvotit piedpoklad pro ochranu Zivotniho
prostiedi. DalSim mechanismem, ktery zde pasobi je vytvoreni prostiedki a odbytu pro
velkosériovou vyrobu fotovoltaickych ¢lanka. Tim se poftizovaci cena jednoho ¢lanku
zmenSuje a postupné muZe tento zdroj elektiiny konkurenceschopny s 0
ostatnimi energetickymi zdroji.

Déle je nutné dodat, Ze fotovoltaické elektrarny by se nemeély instalovat na jinak
vyuZitelné puadé, nebot je jasné, Ze celospolecensky vzato, se musi od hodnoty
vyprodukované energie odecist hodnota, ktera by mohla byt na ploSe zemédelské pudy
vyprodukovana misto energie. Proto umisténi fotovoltaiky na zemédélskou padu je dalSi
deformace, kterou dotace zpusobuiji.

7.1.2. Vliv vhodné pravni ochrany inovaci

Patentovy systém je zaloZen na dvou zakladnich podminkach:

1. Trva velmidlouho, nez je mozné ziskat zpét investice do inovaci pomoci prodeje
na trhu. Nepostacuje k tomu doba prirozené ochrany inovaci.

2. Patentovand inovace ma smysl a je uZitecnd po celou dobu své ochrany.
Piedpoklada se, Ze i posledni rok pravni ochrany je inovace na trhu stale natolik Uspé&sna, Ze
produkuje inovacni zisk a je G¢elné ji chrénit.

Pokud naptiklad inovace moraln¢ zastard jiz po dvou letech natolik, Ze jej neni mozné
prodavat, ani pravni ochrana inovaci poskytujici mu umély monopol, jeho Uspéch na trhu
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nezvysi. Tim se dostadvdme k otézce, ktera se piimo nabizi: jak jsou tyto podminky splnény
v dnednich vyrobcich, napt. v segmentech internetovych technologii a spotiebni elektroniky?

Dnedni patentovy systém tedy neni v neékterych segmentech ani uZite¢ny (neslouZi
jako néstroj ke zvySeni motivace k inovacim na trhu), ani proveditelny. Ktomu vSak
pristupuje jesté tieti problém. Tim je implementace patentového systému, kterd jej cini
nepiehlednym, nejednoznacnym, geograficky roztristénym a ve svém dusledku velmi téZko
pouzitelnym. Dusledkem bohuZel je, Ze dneSni patentovy systém v nékterych segmentech
nejenze nepodporuje inovaci, ale dokonce ji ¢ini mnohem komplikovangjsi, nez kdyby
neexistoval.

Implementace dneSniho patentového systému je totiZ zatiZzena tremi problémy:

- Principidlné neptesny popis patentu, ktery spoléhd na ptirozeny jazyk a musi
byt teprve interpretovan soudem.

- Geograficka roztiisténost patentového systému. Kazdy stat ma vlastni patentovy
systém. Pokud uZ soud rozhoduje o urcitém patentovém naroku, jeho rozhodnuti je platné
pouze na urc¢itém Gzemi. Jiny soud jiného statu miZe rozhodnout zcela jinak.

- Svoji pavodni roli motivovat inovace tak patentovy systém paradoxné piemeénil
na roli brzdy inovaci. Patentovy systém totiZ znepiijemiuje Zivot kazdé firmé, kterd dnes chce
na trhu vytvofit néco nového.

Role patentového systému v podpoie inovaci je dnes zanedbatelnd, nebot mnohem
primocaiejsi a lukrativngjsi moznost odménit inovace nabizi ptimo trh. Zadny dal3i systém
k tomu zapotiebi neni. Je proto v soucasné dobé nutné, aby stat ¢i celosvétové spolecenstvi

tento systém reformoval.

7.1.3. Vliv technické standardizace

Aby se zabranilo sniZovani vyrobnich nékladu na ukor bezpecénosti a Zivotniho prostiedi,
je dulezité, aby byly statem standardizovany poZadavky na tyto dvé oblasti. Tedy poZadavky
minimalni Grovné bezpec¢nosti a minimalni Grovné ochrany Zivotniho prostiedi, a to tak, aby
vSichni vyrobci potom mély stejné podminky. Stejné pozadavky jsou i pii provozu
technického objektu, ale zde se dava spiSe prednost tvorbé obecné zavaznych piedpist.

Je nutné, aby technickym standardem byla poZadovéana pouze ur¢ita droven bezpeénosti a
poZadavki na Zivotni prostredi a ne piesné natizené feSeni, a to z toho davodu, aby byla dana
moZnost vyrobcam vytvaiet na toto téma inovace, jakym zpusobem k uvedené drovni dospét.

7.1.4. VVznik inovaci ve valce a pro armadu

Ve vélce existuje snaha reprezentovand statem znicit neptitele, a proto se snazi mit
ucinngjsi zbran¢ a technicky neptitele predehnat. Proto stat vSsemozné podporuje inovace
vieho druhu avsak pievazné v této oblasti nejen dotacemi, ale i riiznymi organiza¢nimi zasahy
— tvoricimi spolu ,,vale¢né hospodéaistvi*.

Stimto koresponduje touha podnikatele po inova¢nim zisku. Proto v obdobi konflikti
dostava inovacéni snazeni mohutny impuls, ktery posune droven techniky o mohutny kus
dopiedu. Do pozadi v3ak ustupuji poZadavky bezpecnosti prace a poZadavky po zachovani
Zivotniho prostiedi.

Podobné vztahy existuji i v piipad¢ zakdzek pro armadu v dobé relativniho klidu. Je zde
v8ak mensi participace statu.

7.1.5. Vznik inovaci v pi#imo fizeném (planovaném) hospodéistvi

V tomto pripadé se stat a jeho hospodarské jednotky chovaji jako jeden hospodarsky
subjekt. Oproti tomuto superstatu existuji ob¢ané — spotiebitelé. Neexistuje zde vnitini
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konkurence a touha po inovacnim zisku jednotlivych hospodaiskych jednotek. Existuje viak
snaha tohoto superstatu technicky i ekonomicky predehnat ostatni. Tato snaha je odrazem
nutnosti zachovani své existence. Proto zde existuje poZadavek i inovace planovat, coz se
nemuze nikdy podafit.

Takovyto systém hospodarstvi musi vést k technickému zaostavani a nakonec k svému
zaniku.

7.2.  Vliv statu na inovaéni podminky

7.2.1. Vliv stdtem fizenych organizaci s vlivem na inovace v trznim hospodaistvi

Jiz ve stredoveku zacal vznikat systém, ktery pozdéji nebyl pro inovace bezvyznamny
— je to Skolstvi. Jiz od zac¢atku bral stat nad Skolstvim ochrannou ruku a pozdgji ho ptimo Fidil.
Bylo sem zatazeno od zacatku také vyucovani piirodnich véd (napi. matematika) a pozdgji
bylo stéle bliZe k aplikacim a technice.

V soucasné dob¢ stdt ma na svych bedrech velkou vétSinu zékladniho vyzkumu
v ptirodnich védach v riznych organizacich jako napi. Akademie véd.

Stat vytvaii vSak i organizace pro aplikovany vyzkum a vyvoj, ale vétSina je na
bedrech privatnich instituci. Stat téZ tento aplikovany vyzkum a vyvoj dotuje. Timto ovliviiuje
smér vyvoje techniky.

7.2.2. Vliv stitu na technickou empirii a vnitini podminky techniky

Na uvedené ma stat vliv pouze ztizovanim technického Skolstvi (technické univerzity,
stiedni pramyslové Skoly, odbornd uciliste). Jinak hlavni nositel téchto podminek je samotny
vyrobce. Ktery schranuje svoji technickou empirii (jinak feceno know-how) a déla si prazkum
ve vSech oborech techniky, na kterych muze stavét.

7.3. Jak optimalizovat vliv statu na inovace

Piedchozi kapitoly uvade¢ji nékolik moznosti, jak ovliviiovat inovacni prostredi ve
state. Prave jejich optimalni mix ovliviiuje inovace ve state:

a)  Skolstvi, zvlasté technické Skolstvi, jeho kvalita, jeho schopnost spolupréace
s pramyslem a jinymi statnimi institucemi, pracujicimi na objevech v piirodnich védach a
schranujicimi a kultivujicimi technickou empirii.

b)  Statni instituce pracujici na objevech v ptirodnich védach(v CR je to napt. AV) a
statni instituce schranujicimi a kultivujicimi technickou empirii a aplikované poznani. (Tj.
»vyzkumné ustavy“, technické zkuSebny apod. ). DulezZity je i mechanismus transferu
poznatka a informaci mezi nimi a pramyslem.

c)  Vlastni pramyslové podniky a vybavene ,,oddélenim konstrukce a vyvoje* a i
obchodniky s technickymi znalostmi. Tato oddéleni musi byt schopna byt piijemcem
transferu poznatka a informaci.

d)  Vhodna pravni ochrana inovaci (ochrana ,,patentovych prav*)

e)  Vhodny dota¢ni mechanismus pro inovace

f) Vhodny systém technické standardizace
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8. Progndzovaniinovaci a pfiklady prognoz
8.1. Progndzovani inovaci - vSeobecné

V této kapitole jsou uvedeny hlavni body, které by méla obsahovat prognéza vyvoje
technického objektu. Progn6za se déli na cast analytickou, ktera analyzuje minulost
technického objektu, minulost pribuzného technického objektu a vlivy, které pusobily na
inovace technického objektu.

Druhd ¢ést je ¢ast vlastni prognozy, kterd vychazi z analytické ¢asti a je jejim logickym
pokracovanim.

A.  Céast analyticka
1.Historicky vyvoj prognézovaného technického objektu mé
obsahovat:

- podminky pro vznik technického objektu (napt. aby mohla vzniknout parni
lokomotiva musel jiz predtim existovat parni stroj, systém kolo s okolkem a kolejnice a parni
kotel s pojistnym ventilem).

- etapy vzniku technického objektu, tj. inovace vysSich radu

- dalsi inovace technického objektu v prabéhu jeho vyvoje, tj. inovace nizSich
Fada

- historicky vyvoj ptibuznych technickych objektt

2.Vytipovani hlavnich inovaci progn6zovaného a pribuzného technického objektu

3.Rozbor spolecenske potieby téchto inovaci, vliv vyvoje prirodnich véd a technické
empirie na tyto inovace a jejich vliv na inovacni zisk

B. Cast vlastni progndzy

1.Na zéklad¢ rozborua z ¢asti A. piedpoveédét mozné inovace prognézovaného technického
objektu a posoudit moZnost zavedeni téchto zmén na zéakladé vyspélosti piirodnich véd,
moZnosti technické empirie a spolec¢enské potieby.

2.Zvazit moznosti naplnéni spolec¢enské potieby technickym objektem pracujicim na
jiném principu, porovnat jeho vyhody a nevyhody.

3.Na z&klad¢ jiz uvedenych rozborta rozhodnout v jake etapé Zivotniho cyklu se technicky
objekt nachazi. Jestlize se blizi ke konci Zivotniho cyklu, je nutno zvazit moznost "nové
obratky vyvojové spirdly”. Vytipovat nejrealnéjsi technické zmény a uvést podminky jejich
realizace.

8.2. Nova energetika

8.2.1. Vznikne ,nova energetika“?

Nové nastupujici energetické zdroje a jiné prvky budou stale vice ovliviovat stavajici
energetické systémy z davodu, které jsou uvedeny a zhodnoceny v této kapitole. D4 se fici, Ze
je velkd spolecenskd poptavka po téchto zmeéndch. Tyto zmény probéhnou v ,malé
energetice* i ve ,,velké energetice”.

- »,Mala energetika“ je energetika denni spotieby. Je zde spotiebovavana energie,
kterou pouZivame k osvétleni a vytadpéni svych domovi, k pohonu domacich spotiebicu,
k ohievu uzitkové vody, k jizdé osobniho automobilu apod.

- »Velkd energetika“ hospodaii s energii, kterou spotiebovava pramysl, doprava,
zemedelstvi, sluzby apod.

Svétove zasoby uhli, ropy a zemniho plynu nejsou nevycerpatelné. Dale je zde strach
z vyuzivani jadernych elektraren, ktery je zapticinén katastrofami v Cernobylu a Fukugimsg.
Stéle castéji se budou uplatiiovat technologie, které jsou nyni v pocatcich a které vyuZivaji
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ptimo energie Slunce. Na Zemi dopadé slunec¢ni energie piedevsim jako svétlo. Je zde tedy
problém, jak energii ze Slunce ziskat, nebot’ slune¢ni energie ma dvé velké vyhody je
naprosto ¢ista a je zadarmo.

Dalsi problém je, jak energii skladovat a na jakém principu konstruovat dopravni
prostiedky. Nabizi se zde vodik, ma velkou vyhievnost, je velmi rozsiteny a da se skladovat i
na vozidlech.

8.2.2. Méla energetika.

»-Mala“ energetika tedy znamena energetiku v rdmci obytného domu, garadze a treba i
osobniho automobilu. Zde jako zdroj muzZe byt vyuZita fotovoltaika, ohiev vody kolektory,
tepelné cerpadlo a moZznd i palivové ¢lanky (ty pravdépodobné budou zdroj energie
v automobilech). Na druhé stran¢ je zde velky prostor pro Uspory v energeticky Uspornych
domech. Je zde tedy tendence budovat energeticky nezavislé (ostrovni) domy.

Energetika rodinného domu tedy patii do energetiky malé. Rodinny dam spotiebovava
energii na vytdpéni, na ohiev uZitkové vody, na vareni, na pohon riznych domécich
spotiebict. V rodinném domku je rozvod elektrické energie 230V/400V stiidavych, muze zde
byt i rozvod zemniho plynu. Jsou zde spotiebice, které meni stridavy 230V elektricky systém
na stejnosmérny o malém napéti (tj. pievazné spotiebice elektronického charakteru) a
spotiebice, které maji asynchronni elektricky motor a elektricky 230V stiidavy system
pottebuji, napt. lednic¢ka, pracka . Stiedné velky rodinny dam ma instalované spotiebice o
tomto vykonu:

- vykon na vytapéni 15-20kW

- vykon na ohiev uzitkové vody 2-5kW

- vykon ostatnich spotiebic¢t 2kW

- plocha strechy 80-100 m 2

Jestlize by byly instalovany fotovoltaické panely na celou stiechu je instalovany vykon
80 x 10 = 16kW. Je to zajimavy vykon. Musime vSak vzit v Gvahu rozmary pocasi, ro¢ni
obdobi, polohu slunce na obloze a sklon jednotlivych paneli na stieSe vici Slunci. Lze vSak
fici, Ze instalovany vykon by krom¢ vytapéni pokryl vSechny energetické potieby. Je zde vSak
problém soucasnosti vyroby a spotieby elektricke energie. V lété by systém vyrabél
energetickou nadprodukci. Zde se nabizi vyroba vodiku elektrolyzou, jeho skladovani a
vyroba elektrické energie palivovym ¢lankem. Piebytky vodiku by mohly byt vyuZity i pro
vytapéni. Transformace stejnosmérného elektrického systému na stridavy pro asynchronni
motory nebo zativky jiZz dnes neni problémem.

Porizovaci naklady klesnou, jestlize by byly fotovoltaické panely konstruovany tak, Ze jsou
schopny nahradit i streSni krytinu. StreSni krytina se timto uspofi. DalSi Uspora nastane,
jestlize se pouziji kombinované panely i pro ptimy ohiev vody.

Energetika osobniho automobilu patii rovnéZ do malé energetiky. Prodélava v soucasnée
dob¢ prudky vyvoj. Svétové automobilky zavodi o to, kterd prvni uvede do sériové vyroby
automobil pohanény elektromotory. Jako zdroj elektrické energie je pouzivan vodikovy
palivovy ¢lanek. Vodik je skladovan v nadrzi automobilu a ¢erpan u ¢erpacich stanic. Sériova
vyroba takovéhoto automobilu je na spadnuti. RozSiteni tohoto systému zatim brani
nedostatek cerpacich stanic a cenova naroc¢nost. Tato koncepce pIné nahrazuje soucasné
systémy pohonu automobilu, jsou srovnatelné svoji rychlosti, zrychlenim, akénim radiem,
pripravenosti k rozjezdu atd. Vyhody takovéhoto uspoifadani jsou bezhlu¢nost a Zadné
znecist'ovani prostiedi.

Fotovoltaika je metoda, ktera umozZiuje piimou pieménu energie slune¢niho zafeni na
energii elektrickou pomoci fotovoltaického jevu. K Géelu ziskavani elektrické energie se hodi
pouze tzv.vnitini fotoefekt, zejména fotoefekt na hradlové vrstveé, pti kterém se vyuZiva
polovodi¢ovych elementt — nejc¢astéji kiemikovych) a dochazi v nich vlivem dopadajicich

37



kvant slune¢niho zareni k vybuzeni elektronu a dochazi tak ke vzniku vodivosti uvniti
materialu, kterym je nejcastéji kiemik. Abychom vSak mohli elektrickou energii
z dopadajiciho zareni prakticky vyuZit je nutno kiemik upravit na tzv. polovodicovou diodu.
Tato se docili vytvorenim a kontaktem — spojenim — dvou typa polovodi¢t. Nevyhodou je
nizkd ucinnost a vysoka cena vyplyvajici z velké energetické naroc¢nosti na vyrobu
fotovoltaickych &lankid. Teoretickd Gginnost fotovoltaické premeny jel5 — 22% a 1m 2
fotovoltaického panelu muzZe ddvat cca 200W. DalSi cesta rozvoje fotovoltaiky je zvySovani
ucinnosti premeny energie a snizovani ceny panelu.

Obrézek Fotovoltaicky panel

Hlavni vyhodou fotovoltaiky je ,tichy chod“ fotovoltaickych ¢lankd, technicka
nenaroc¢nost jejich vlastniho provozu a to, Ze panely mohou od montaze, kdykoli pfi
slune¢nim svitu, dodavat elektrickou energii.
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Obréazek: Jina vtipné aplikace fotovoltaiky

Slunecni kolektory. Je to relativné stary zdroj tepla pavodné ze Slunce. MuZe slouZit
k ohievu teplé uzitkové vody a kvytapéni. Velmi zajimavd je kombinace Kklasického
slune¢niho kolektoru uzivaného pro ohiev vody a fotovoltaického panelu. Celkova G¢innost
vyuziti slune¢ni energie se tim zvysi a toto zatizeni poskytuje teplou vodu i elektrickou
energii.

Obrézek Klasicky slunecni kolektor

Palivovy c¢lanek. Velky vyznam pro piimou vyrobu elektrické energie z chemické ma

.....

v podstaté obraceny rozklad vody elektrickym proudem. Zplodinou vodiko-kyslikovych
¢lanku je voda, podobné jako pti hoteni vodiku. Od palivovych ¢lanka se hoieni lisi tim, Ze
uvolnéna energie neni elektricka. Rozdil je vtom, Ze k ionizaci plynt nedojde teplem jako u
hoteni, ale pomoci katalyzatort. Pfi takovéto ionizaci se na jedné elektrodé shromazduji
elektrony. Prachod elektronia z vodikové elektrody vnéj§im obvodem na Kkyslikovou je
elektricky proud, ktery maZe konat praci. Napé&ti mezi elektrodami je 1V a 1cm 2 plochy
elektrody dava az 200mA stejnosmérného proudu. Uginnost palivovych &lanki je 50 az70% a
v budoucnu se d& pogitat az 80%.

V zavislosti na druhu elektrolytu, teplotdch a na druhu reagujicich plyni se daji se da
vyuZzit n¢kolik typa ¢lanka. Pro pouZziti v automobilech je nejlepsi systém PMEFC (Polymer
Electrolyte Membrane Fuel Cell). Jen nékolik desetin milimetru tenkd membrana pokryta
vrstvou platiny funguje jako elektrolyt. Tyto palivove ¢lanky jsou velmi vykonné a maji
vysokou ucinnost. Provozni teplota je nizka a d& se snadno regulovat. Mezi 60 8C aZz 90 8C se
pohybuje provozni teplota AFC palivovych ¢lanka (Alkaline Fuel Cell), které jako elektrolyt
pouZivaji hydroxid draselny. Oba ¢lanky s polymerovou membranou spaluji ¢isty vodik a
kyslik. Vysoka provozni teplota (1608C aZ 2208C) je charakteristicka pro palivove ¢lanky
PAFC (Phosphoric Acid Fuel Cell), kde jako elektrolyt slouzi kyselina fosfore¢na a k anodé je
treba dodavat ¢isty vodik. MCFC (Molten Carbonate Fuel Cell) ¢lanky patii mezi horké
palivové clanky. Elektrolytem je smés uhli¢itand. Pracuji se zemnim plynem a vyrabéji
elektrickou energii pii teplotach pies 6008C.
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Palivové ¢lanky se v soucasnosti rychle vyvijeji smérem k tomu, aby byly lehké a
kompaktni, redIné je 2,0kW na litr objemu, coz je velmi dulezité u automobili. Déle se bude
sniZzovat i cena za vyprodukovanou energii.

Mala energetika je relativné novy pojem. DokéZe zabezpecit energeticky nezavislé
ostravky o rozloze napi. samostatné stojicich obytnych domu, celych vesnic nebo mensich
ostrova (mysleno v moti), jestlize nemaji energetickou spotiebu pramysloveho charakteru.
Tato situace je nesporné moznosti znamenajici pokrok.

8.2.3. Velka energetika.

»Velkd energetika“ hospodaii s energii, kterou spotiebovdvd pramysl, doprava,
zemedelstvi, sluzby apod.

| zde se objevuji nové trendy: VyuZiti energie Slunce a vétru, VyuZiti vodiku jako
nositele — média pro energii.

Spotieba energie pramyslem a zemédélstvim zistdvd vyse uvedenymi technologiemi
prakticky nezménéna. Nevyhodou zastdva zavislost na fosilnich palivech. Vodni i jaderna
energetika je v principu vyhovujici.

Vyuziti energie Slunce. P¥imo se zde nabizi vyuZziti pousti. M4 to hned nékolik vyhod:
Slunce je cely den k zemi pod vyhodnéjSim thlem, tim padem zde dopada hodné sluneéni
energie na jednotku plochy, Slunce neni zakryvano oblaky a poustni pada se nevyuZiva
zemedéelsky predevsim z davoda nedostatku vldhy. SpiSe nez fotovoltaiky je zde mozno
vyuZivat systém zrcadel, které ve svém ohnisku ohfivaji napi. olej, z ktery ve vyméniku
vyrabi paru, jenZ pohani turbinu.

Obrézek VyuZiti solarni energie ve velkém

Problémem vSak zastava, jak zajistit energii, kdyZ je noc nebo nesviti Slunce. Pravé jedna
ze 3picek je spodvecer, kdy se vsubtropech jiz stmivd. Je to vSak fteSitelné pomoci
kratkodobé akumulace tepla, eventualné vybudovanim nahradniho zdroje (napt. spalovani
plynu) pii vypadcich slune¢ni energie.
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V nedadvno minulé dobé dochazelo u nas k nevhodné vysokym dotacim rozsahlych
fotovoltaickych farem, kde pak byly instalovany fotovoltaické panely na mistech, které byly
nevhodné z davodu nejen relativné malého mnozZstvi dopadajici slune¢ni energie, ale i ¢astého
zakryvani Slunce oblaky. Déle se zde nebralo v Uvahu, Ze stoji na zemédélske pudée, velmi
¢asto na poli. Tim padem se v celospole¢enské kalkulaci musi odecitat i cena Grody, ktera na
uvedené ploSe mohla vyrast. Z téchto davodi se s odstupem c¢asu se musi uvedeny
systém zacit chépat jako slepa cesta energetiky.

VyuZiti energie vétru. Jiz byly vyvinuty razné veétrné elektrarny, které ve vétrovych
oblastech byvaji usporadany do farem. Zde je problematicky zasah do krajiny a také musi byt
nékde instalovan nahradni zdroj energie jestlize vitr nefoukd. Zasah do krajiny neni tak
dulezity, jestlize se jednd o umisténi v okrajovych castech moie. Zde je i zaruka castéjsi
¢innosti veétru.

[1

)

Obrézek Zuzitkovani energie vetru

Prehrady a potencidlni vodni energie. Klasicky zdroj energie, ktery je jiz dlouho
vyuzivany bez zésadnich problému, je vyuZiti potencidlni energie vody v piehradnich
nadrzich. Tento zdroj viak potiebuje velké investice, zato viak produkuje energii dlouhodobé
bez dodate¢nych naklady.

Jeho dalSi piednosti je, Ze je mozno ho uzpuasobit tak, Ze energii akumuluje bez vétSich
ztrét. Je vSak nutno postavit dvé nadrze, které jsou v razné vysce. Precerpavanim vody z dolni
prehradni nadrze do horni se elektrickd energie v energetickém sedle spotiebovava. V
energetické Spicce se potencialni energie vody v horni nddrZi voda z horni nadrZze preménuje
na energii elektrickou.
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Obréazek: Hydroelektrarna

Jaderné elektrarny. Negativni vztah k jadernym elektrarnam je ve svétové verejnosti
zptisobeny havériemi v Cernobylu a Fukuim&. Chyby, které se objevily jsou vysledkem
Spatného provedeni analyzy rizik, a tim i k podcenéni bezpecnosti celého zatizeni.

Konkrétné¢ ve FukuSim¢ nebylo analyzou rizik ziejmé zabezpecen soubeh rizik
zemgtieseni a ptilivové viny tsunami. | kdyz, jak se ukazalo, kazdé z téchto rizik, kdyby
puasobilo samostatné, bylo konstrukci (ndvrhem) elektrarny oSetieno.

Jak to bylo v Cernobylu je dostateénd znamo, bylo zde nekolik lidskych i systémové
bezpe¢nostnich chyb. Kanalyze téchto chyb i k pouceni z nich jiz doSlo veetné zmeny
konstrukce ruskych atomovych elektraren.

Dalsi rozsiteni jaderné energetiky bude tak zéleZet zejména na vysledcich racionalni
analyzy rizik a v demokratické spolec¢nosti téZ na schopnosti predstavit a vysvétlit ji
verejnosti.

Odmyslime-li vy3e zminované a analyzované hledisko bezpec¢nosti, je atomova energie
vyhodny energeticky zdroj.

e e —

_'_“___"_tﬁﬁm
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Obréazek: Jaderna elektrarna

Vodik, jeho vyroba a distribuce. Vodik je plyn, ktery je bez barvy, bez chuti a bez
zapachu. Za normélnich podminek mé jeden litr vodiku hmotnost 0,0899 g. Dalsi duleZitou
vlastnosti je vyhtevnost, kterd u vodiku ¢ini 33 kWh/kg. Ve vazbé s kyslikem tvoii vodu,
s uhlikem uhlovodiky. Teplota varu vodiku je -253st.C. Teplota vzniceni je 560st.C

Vodik se v dnedni dob¢ vyrabi reformingem za pomoci pary horké 200st.C ze zemniho
plynu, metanu nebo i jinych uhlovodika. Dalsi mozZnosti vyroby vodiku je elektrolyza vody.
Je tieba 4,8kWh elektrické energie na vyrobu jednoho kubického metru vodiku. Nejméné
znamou metodou vyroby vodiku je ptimé fotochemicka reakce vody, jeji ptimy rozklad na
vodik a kyslik za pritomnosti katalyzatoru. Vyvoj této metody vyroby vodiku vsak jesté neni
ukoncen.

Pii skladovani vodiku je nutno fesit dvé z&kladni véci

a)  formu skladovani vodiku

- jako stlaceny vodik pti 70 MPa

- jako zkapalnény vodik pti -250st.C

- vodik vazany v pomocnych nosnych materialech

b) tlakové nadoby, ve kterych by byl vodik skladovan. Tézké ocelové nadoby by
v budoucnu meély nahradit nadoby z uhlikovych kompozita. P#i skladovani v ocelovych
lahvich piedstavuje vodik pouze 1% celkové hmotnosti. Vyhodou uhlikovych kompozita je
mnohonasobné vyssi pevnost pii nizké hmotnosti.

Doprava je mozna nejen v tlakovych nadobach, ale i pomoci produktovodu. Je vSak nutno
zaru¢it maximalni tésnost, nebot’ teprve, kdyZ je vytvoiena smés se vzduchem, je moZnost
exploze.

Vybusnost vodiku zavisi na teploté vzniceni a na jeho koncentraci ve smési se vzduchem.
Teplota vzniceni vodiku je 560st.C v porovnani k tomu benzin ma teplotu vzniceni 360st.C.
Meze vybusnosti v objemovych procentech je 4,1 az 74,0%, u benzinovych par je to 1,9 aZ
9,1%. Kwvybuchu automobilt dochazi, jestlize se benzin, nebo jeho pary v uvedené
koncentraci, dostanou na ¢&st automobilu, kter je teplejsi, neZ jeho teplota vzniceni. Ochrana
proti vybuchu vodiku je tedy takovato:

- zabrénit unikam vodiku ve spojich, pii precerpavani a pii nehodé nebo havarii.

- unikajici vodik rozptylit tak, aby koncentrace vodiku byla mensi nez horni mez

vybusnosti

- zamezit tomu, aby v blizkosti mista Uniku vodiku byl povrch teplejsi, nez je

teplota jeho vzniceni.
Tyto podminky jsou pomérné jednoduse technicky resitelné.

8.2.4. VVyhled do budoucna

Mohutny impuls ke zménam v energetice dava hrozba vycerpani zasob fosilnich paliv a
negativni vztah k jadernym elektrarnam. DalSi rozSiteni jaderné energetiky bude zéleZet
zejména na vysledcich racionalni analyzy rizik a v demokratické spole¢nosti téZ na schopnosti
predstavit a vysvétlit ji verejnosti. Pied vycerpanim zésob fosilnich paliv dojde k vétSimu
vyuZzivani téchto inovaci pouze v piipad¢, Ze by byly finanéné srovnatelné.

Tendence ke zdrazovani energie a ke zleviiovani technickych vyrobki zapti¢ini to, Ze se
budou stéle ¢astéji objevovat ostrovni feSeni v malé energetice. To znamena obytné domy bez
ptivodu energie z venku. Anebo se potieba energie z venku velmi snizi. Tato tendence je
jasna. Ve vzdalen¢;jSi budoucnosti se d& ocekavat rozvoj vyuzivani vodiku i v malé energetice
— napf. u automobild.

Ve velké energetice pies vSechen strach budou zdroje smérovat k rozSireni vyuZiti

vodnich elektraren a piedevsim v ptimoiskych oblastech i vétrnych elektraren spojenych do
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vétrnych farem. Tam, kde to umozni politickd situace s subtropickych statech, dojde
k budovéani slune¢nich elektraren. Dojde i k vétSimu rozvoji ve vyuzivani vodiku i ve velké
energetice. Vodik bude slouzit pievazné jako médium pii skladovani energie a dopraveé
energie.

8.2.5.Zhodnoceni

Vznik a vyvoj inovaci v technice provazi mnoho zakonitosti. Tato kapitola se zabyva
moZnosti ovlivnéni soucasného energetickeho systemu nékolika inovacemi, které se vzajemné
ovliviuji, a které mohou mit v budoucnu velky vliv. Jsou zde aplikovany podminky, které
ovliviwji vznik a vyvoj inovaci v této oblasti:

- piedpoklad vzniku inovacniho zisku
- tlak ochrany Zivotniho prostiedi
- tlak na bezpec¢nost zatizeni

- rozvoj ptirodnich véd

8.3. Jaky bude novy osobni automobil?

8.3.1. Automobil: Jeho vyvoj v minulosti, dnesni situace a vyhled do budoucna

Zde se budeme zabyvat moZnostmi vyvoje systémua souc¢asného osobniho automobilu,
a to inovacemi, které mohou mit v budoucnu velky vliv na vyvoj automobilu. Aby bylo
mozno pochopit vyvoj automobilu jako celku, je na zacatku zopakovany cely vyvoj osobniho
automobilu.

Automobil (¢i jen auto) je dvoustopé motorové osobni ¢i nakladni vozidlo. Zde se
viak budeme zabyvat jen osobnim automobilem. Slovo automobil pochézi z feckého Guto
(duto) — samostatn¢ a latinského mobilis — pohyblivy. Vznik a vyvoj inovaci v technice
provazi mnoho zakonitosti. Jsou zde aplikovany podminky, které ovliviuji vznik a vyvoj
inovaci Vvtéto oblasti. Jsou zde téZ aplikovany historické vztahy mezi jednotlivymi
vyvojovymi tendencemi. Kazdy technicky objekt, automobil nevyjimaje, ma svtij vyvojovy
cyklus, tj. vznik, vyvoj az k maximalnimu rozsiteni a zanik. Technicky objekt v tomto piipadé
osobni automobil se piestava pouZivat, protoZe je nahrazen néjakym jinym, ekonomicky ci
jinak vyhodn¢jSim technickym objektem, ktery plIni ten samy ucel. Anebo mizi sdm Gcel, pro¢
technicky objekt vznikl. Jdeme-li do sci-fi potom ten samy ucel miZe pinit vznasedlo,
vrtunik, n&jaky hybrid nebo néco Upln¢ nového. Anebo zmizi sdm G¢el osobniho automobilu,
tj. pfemistovani osob z jednoho mista na druhé.

8.3.2. VVznik osobniho automobilu:

JiZz v dobéach piedautomobilnich existovala potieba premistiovat se s jednoho mista na
druhé. Existovaly tedy kocary taZzené konmi, existovaly i cesty, i kdyZz mohly byt plné
vymolt. Pro vznik osobniho automobilu bylo potieba jesté zabudovat do ko¢aru néjaky motor
¢i jinak fe¢eno agregat a néjak uskladnit na vozidle dostate¢né mnoZstvi energie, napi. nadrz
plnd benzinu, nafty, plynu, misto pro uhli ¢i akumulatory. Déale bylo nutno vynalést
pneumatiku. Takové byly podminky, které bychom mohli nazvat vnitini piedpoklady
techniky.

Talentované osoby jsou spiSe nadSenci nez profesionalni védci nebo technici vytusi
moZnost realizace zisku s inovace ¢ili inova¢niho zisku Jejich pokusy ztroskotavaji a vsechno
se vraci do puvodniho stavu. Do této Gvodni "laicke" faze bychom mohli zafadit Cugnotav
parni vaz.
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Francouzsky vynalezce Nicolas-Joseph Cugnot provadél prvni pokusy s parnim
automobilem jiz v 18. stoleti. Funkéni prototyp jeho automobilu vyjel poprvé 23. tijna 1769.
V dalSim roce postavil vynalezce vylepSeny model a v roce 1771 s nim narazil do cihlové zdi,
coZ je prvni znama automobilova nehoda. Stroj z roku 1770 je dodnes zachovan v paiizském
Conservatoire des Arts et Metiers.

DalSi pokusy provadél v Praze Josef BoZek v letech 1815-1817. Jeho parovuz byl sice
uspeésné predveden, ale po ukradeni pokladny z predvadéci akce ho vynélezce rozbil a pokusy
ukoncil. Avsak pro tyto pokusy musel jiZz byt zndm parni stroj. Funk¢ni parni stroj vynalezl
James Watt.

Paralelné ke snaze technikt se vZdy rozviji véda. Napi. James Watt piivedl svym
vynélezem védce k potiebé hledani uplnych teorii vazby tepelné a mechanické energie.
Hledanim odpovédi na tento problém zaloZili N. Carnot, R. Mayer, von Helmhotz a R.
Clausius ptirodni védu termodynamiku, ktera svymi teoriemi zpétné ovlivnila konstrukci
tepelnych stroj.

Do této faze hledani patii i automobily s elektrickym motorem — elektromobily. Za
historicky prvni elektromobil je povaZzovan wvuz sestaveny holandskym profesorem
Sibrandusem Stratinghem a jeho asistentem Christopherem Beckerem z roku 1835. Prvni
elektromobil vznikl ptiblizné o 50. let diive, nez prvni automobil se spalovacim motorem
sestaveny Karlem Benzem v roce 1886. 29. Dubna 1899 Camille Jenatzy piekonava jako
prvni na svété¢ 100 km/h hranici se svym elektromobilem Jamais Contente ve tvaru
pripominajicim doutnik.

V Ceskoslovensku se do historie elektromobilii zapsal Ing. Frantisek Kiizik jiz v roce
1895 svym prvnim elektromobilem pohanénym elektromotorem o vykonu 3,7 kW ktery byl
napajen olovénym akumulatorem s 42 ¢lanky. Za nejpovedenéjSi motorové vozidlo z
Ktizikovy dilny je povaZovidn aZ jeho tieti vaz Landaulet se dvéma elektromotory
pohanéjicimi kazdy jedno zadni kolo.

Po n¢jakém case, kdyZ véda a technika zaznamendvaji dalSi pokrok, inspiruji se

néktefi vynalezci a vyuZivaji novych zdokonaleni k vyieSeni signalizované potieby. Sem patti
Ottovy a Dieselovy pokusy se spalovacimi motory a jejich zabudovanim do automobilu.
Ottav motor je historické oznaceni spalovaciho motoru, ktery v roce 1876 vyrobil a 25.
kvétna 1877 patentoval némecky konstruktér a vynalezce Nicolaus Otto. Ottav motor byl
Ctyitaktni plynovy zdZzehovy motor se zvySenym kompresnim pomérem. Prabéh pracovniho
cyklu motoru je zjednoduSen¢ popisovan termodynamickym Ottovym cyklem: adiabaticka
komprese a expanze, rychlé spalovani je nahrazeno izochorickym piivodem tepla a
izochoricky odvod tepla je realizovan vymeénou népiné.

Vznétovy motor, bézné také nazyvany dieselovy motor, naftovy motor, Dieseliv
motor i zkracené jen diesel, je nejvyznamnéjsi dnes pouzivany druh spalovaciho motoru.
Jedna se o motor, kde se chemicka energie vazana v palivu méni na mechanickou energii ve
formé otacivého pohybu hnaciho htidele stroje.Byl vynalezen Rudolfem Dieselem a
zdokonalen Charlesem Ketteringem.

V té dob¢ se také objevila pneumatika. Prvni, kdo si nechal vyrobek podobny
pneumatice patentovat, byl Robert William Thomson . Ve své dob¢ viak nemél tento vyrobek
Zadné praktické uplatnéni a tak se na n¢j na ¢as zapomnélo. V roce 1887 ji znovu-vynalezl a
vylepsil John Boyd Dunlop. Prvni pneumatika kterou vyrobil, byla ze zahradni hadice a méla
vylepsit jizdni vlastnosti tiikolky pro syna.

Prvni automobil vyrobil Karl Benz v roce 1885. Prvni cesky automobil je NW
Prasident. Byl vyroben v roce 1897 v Kopfivnici.

Potom se vynalezem zabyva vétSi pocet odborné fundovanych lidi s lepSimi
technickymi prostiedky. Vynalez maze byt provozuschopny, ale neni ekonomicky vyhodné
ho vyuZivat . Teprve az v ptipadné ekonomicky vyhodného provozu se vynalez uchytava a
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zacne prosazovat a rozSifovat. Jako priklad uved’'me, Ze na poc¢atku 20. stoleti jezdilo v USA
dokonce vice elektromobilt nez automobili, az do té doby, nez Fordovo "T" model svou
nizkou cenou a spolehlivosti vytlacil elektromobily do Ustrani.

Jak je vidét hned na zacéatku byly tendence a pokusy, jak s elektrickym, tak s parnim
pohonem automobilu. Av3ak ekonomicky nejvyhodnéjsi se stal spalovaci motor. Kromé
jinych vyhod pracuje na zaklad¢ uhlovodikovych paliv, které v malém objemu obsahuji velké
mnoZstvi energie. Akéni radius automobilu je v takovémto pripadé dostacujici velky. Avsak
ani jina paliva jako zemni plyn, propan-butan a rizna ekopaliva jako etylén ¢i metylester
fepkového oleje nejdou opomenout. Jsou to vSak pravdépodobné slepé vétve vyvoje
automobilu.

8.3.3. Vyvoj automobilu v minulosti

Po ustaleni problému s agregatem na spalovaci zazehovy ¢i vznétovy motor, nastava
normalni, klidny vyvoj automobilu kracek za krac¢kem.

Jeden z nejdulezitéjSich sméra rozvoje technického objektu je zvySovéani jeho hlavnich
parametri. U osobniho automobilu je to samoziejmé rychlost, ktera je do urcité miry hlavnim
parametrem automobilu, dale je to akéni radius, G¢innost agregatu, pocet piepravovanych
osob, bezpe¢nostni prvky a esteticky vzhled.

Zakladni usporédani automobilu se vyvijelo od motoru veptedu s pohonem jednoho
zadniho kola nebo dvou zadnich kol jesté bez diferencilu, k dnedni nejrozsirenéjsi varianté
motor veptedu a hnand obé piedni kola s diferenciadlem. Jako mezitypy se vyrabély snad
vSechna mozna uspoiadani a kombinace. Zakladni uspoiadani méa vliv na zakladni dynamiku
jizdy, na nedotécivost/ pretacivost.

Dalsi zakladni smér vyvoje technického objektu je dan dvéma zdanlivé protikladnymi
sméry - univerzalizace a specializace. Chce se po automobilu (nebo jakémkoli stroji), aby
zvladl co mozné nejvic druht ¢innosti a zaroven se chce, aby kazdou ¢innost zvladl co mozna
nejdokonaleji a nejhospodarnéji. Tedy konkrétng, aby jezdil rychle a spolehlivé po okresni
silnici, dalnici i v terénu vSemozného druhu a aby to zvladal co s nejvyssi rychlosti, co s
nejvyssim pohodlim a co nejefektivnéji a nejekonomictéji.

V praxi se ujaly dva typy motoru, které jsme jiz zminovali oba zafazujeme mezi
spalovaci s vnitfnim spalovanim. Je to zaZzehovy, spalujici benzin a vznétovy (diesel) spalujici
naftu. Motory se postupné stavaly kompaktnéjSimi, tj od jednotlivych valct se vyvinul motor
do bloku valcu. Vackové htidele se presunuly zdolni ¢asti do prostoru nad valce.
Kompaktnost je vyhodné z hlediska vyroby i spolehlivosti provozu. K ¢asteéné protikladnym
poZadavkim muZeme také pocitat kompaktnost a modulové usporadani.Modulove uspotadani
prosazuje automobilové opravarenstvi, které tim zkracuje dobu oprav a cenu oprav. Dalsi
vyvoj motor spocival k zavedeni piepliiovani a vstrikovani benzinu.

Déle byla zavedena diagnostika motoru. Diagnostika je c¢innost, kterd se zabyva
posouzenim miry opotiebeni sou¢asti motoru, nastaveni zakladnich parametra jednotlivych
funkénich ¢asti a moznymi pficinami zavad. Diagnostika zlevnila provoz a udrzbu
automobil.

Z davodu hnaci charakteristiky spalovaciho motoru je nutnd pievodovka. Pies ruzné
fetézy a variatory se dnes ustéalilo teSeni na synchronizované pétistupniové mechanické
prevodovce, ale i rizné druhy automatickych pievodovek se dnes pouZivaji.

Karoserie je ¢ast vozidla, uréend k piepravé osob a ndkladu a k jejich ochrané pied
neptiznivymi vngjsSimi vlivy. Zajistuje komfort a diky deforma¢nim zéndm i ochranu pfi
dopravnich nehodach. Déle je to véc davajici automobilu urcité estetické vlastnosti.U
osobnich automobili se dnes pouziva samonosna karoserie. Karoserie je bud’ vyrobena spolu
s automobilem nebo je vyroben nejprve podvozek, ktery je nasledné okarosovan bud’ ptimo

vyrobcem podvozku, nebo karosarem.
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V soucasné dobé se v osobnim automobilu zacinaji objevovat elektronické prvky,
napi: antiblok, navigace, elektronické vsttikovani, pomoc pti couvani atd.

8.3.4. Osobni automobil dnes

Dnes muzZeme fici, Ze jizda osobnim automobilem mé tyto prednosti:
-maZeme svobodné ménit smér a rychlost jizdy
-automobil je v pripadé potieby vzdy k disposici
-mame priznivy pocit z ovladani energie vetsi nez je lidska.
Automobil a jeho provoz ma vsak také nedostatky:
-zabirani velké plochy pro parkujici automobily
-zabirani velké plochy pro silnice a dalnice
-systém pohonu, ktery znecistuje Zivotni prostiedi a zavisi na strategickych surovinach
-smysly a reakce nervové soustavy tidice, které se desetitisice let vyvijeli pro rychlost chize a
béhu, pro jsou pomalé pro stéale se zvysujici rychlost jizdy automobilu.

UvaZzujme kombinaci moZnosti svobodné¢ ménit smér a rychlost, ptiznivého pocitu
z ovladani velké energie a nedokonalost naSich smysla a nervové soustavy. Tato kombinace
ma tragické nasledky, co se tyka nehod v dopravé. Tyto tragedie maji na stav spole¢nosti
velky negativni vliv. Z téchto davodua by se mélo uvaZovat o zméné systému dopravy
automobilem. Soucasné pokusy o zvladnuti situace, napi. piisnéjSimi predpisy pro provoz na
pozemnich komunikacich a ptisn¢jSimi sankcemi za jejich nedodrZovani, sou¢asnou situaci,
kterd nevyhovuje systémove, nefesi. Je nutnd zména celého systému automobilové dopravy.
Musi byt ziejmée nalezen novy kompromis mezi svobodou a pocitem volnosti pii pouzivani a
ovladani osobniho automobilu a mnozstvim obéti. Musime vSak mit na paméti, Ze osobni
automobil je nejdraz8i masové rozSifena véc piimé spotieby, je tedy kupovéna i pro
uspokojeni svych pociti.

Pouze takovyto pocit svobody a extaze s ovladani velké sily (tedy vykonu) je dnes
hlavni motiv pro existenci motocykla a ¢&tyrkolek, i kdyZ jsou svoji podstatou velmi
nebezpecné.

Jako kompromis se nabizi ¢aste¢na vazba na vozovku, a to zejména tam, kde se
automobil pohybuje rychle, kde naSe smysly nesta¢i a kde se stivaji nehody s tragickymi
nasledky. Nabizi se zde vyuZiti elektroniky. Proto chapejme dneSni systémy napi.ABS,
system pro optimalni rozdéleni brzdnych sil, radar nebo navigac¢ni systém, jako za zacatek pro
uplIné elektronické vedeni automobilu v jizdni draze pocitacem. Tento bude védét o okolnich
vozidlech, o planované trase jizdy a vie o0 vozovce, po které se pohybuje. V blizkosti vozovky
nebo pod ni by mohl byt veden kabel, nebo jiny systém (antén), z kterého by palubni po¢ita¢
cerpal dalsi potrebné informace k jizd¢. Alternativa je sledovani a tizeni automobilu z druZice.
Pocita¢ by tidice omezoval, kdyZz by byla moZnost nebezpecné situace nebo by vedl
automobil i bez zasahu fidice. Tyto prvky by mohly vytvoiit bezpeéngjsi silni¢ni provoz.

Doprava nakladnimi auty (predevsim kamiony) by se méla stat jeSt¢ zavislejsi na
jizdni dréze neZ doposud a nez je uvedeno vtomto ¢lanku pro osobni dopravu. Zde by se
vyplatily i specidlni jizdni pruhy pouze pro kamiony pro jednotnou rychlost napt. 80km/hod.
Déle by se zde m¢l uplatnit tlak na prevod casti kamionové dopravy na Zeleznici.

Dalsi systém osobniho automobilu, ktery je zraly na zménu je systém trakeni, tj.
spalovaci motor s relativné malou G¢innosti a spalovani fosilnich paliv. Svétové zasoby uhli,
ropy a zemniho plynu nejsou nevyéerpatelné, negativni je vliv spalin na Zivotni prostiedi a
stale se diskutuje o vlivu CO, na globalni oteplovani.

Jako nejefektivnéjSi pohon osobniho automobilu se ukazuje byt elektromotor. M4 tyto
vyhody:

- miuZe fungovat bez prevodovky, p¥imo na ndprave, je lehky
- zavislost otac¢ek a momentu muZe byt uzptasobena tak, Ze tvori trakéni hyperbolu
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- muze se zde uplatnit rekuperaéni brzdéni, tj. pti brzdéni se elektricka energie vyrabi
z pohybové energie automobilu. Je mozné tim zpétné nabijet baterie

Energetika osobniho automobilu prodélava v soucasné dobé prudky vyvoj. Svétové
automobilky zavodi o to, ktera prvni uvede do sériové vyroby automobil pohanény
elektromotory. V nejbliZsi dobé se zmeni celkové usporadani automobilu tak, aby mélo kazdé
kolo sviij maly elektromotor, ktery bude integrovan piimo na osu kola. Umozni se tim urc¢it
elektronickymi prvky velikost hnaciho i brzdného momentu pro kazdé kolo zvlast. Cili
elektronické systémy fizeni mohou posilit.

Nevyhody uvedeného teSeni elektromobilu jsou dvé: a) Omezeny dojezd (akéni radius
elektromobilu), s tim souvisi i dlouha doba nabijeni a b) Drahé akumulatory.

Vyhod je cela fada, jiZz jsme je uvedli v textu a dale je to nizkd cena provozu. Toto
feSeni vyhovuje pro denni dojizdéni do préce, za ndkupy ¢i s vyfizenim ostatnich véci denni
potiteby s nabijenim pies noc. Nevyhovuje viak pro delsi sluzebni nebo soukromé rekreaéni
cesty. Jestlize se elektromobil doplni o spalovaci motor, ktery v pfislusném rezimu jizdy
vyrabi elektrickou energii, fikame tomu hybridni pohon. Je to prvek zesloZitujici a zdrazujici
automobil, ale v zasadé to feSeni pro soucasnou dobu je.

8.3.5.VVyhled do budoucna

Pokrac¢ovani zmeény energetiky osobniho automobilu spoc¢iva v uplathovani
technologii, které vyuZivaji ptimo energie Slunce. Na Zemi dopada slune¢ni energie
predevsim jako svétlo. Je zde tedy problém , jak energii ze Slunce ziskat, nebot’ slune¢ni
energie ma dveé velké vyhody je naprosto cista a je zadarmo.

Dalsi problém je, jak energii skladovat a na jakém principu konstruovat dopravni
prostredky.

Nabizi se zde vodik, ma velkou vyhievnost, je velmi rozSifeny a da se skladovat i na
vozidlech. Velky vyznam pro piimou vyrobu elektrické energie v automobilu ma palivovy
¢lanek. Nejzajimavejsi je vodiko-kyslikovy. Pochod ve vodiko-kyslikovém ¢lanku je
v podstaté obraceny rozklad vody elektrickym proudem. Zplodinou vodiko-kyslikovych
¢lanka je voda, podobné jako pii hoteni vodiku. Od palivovych ¢lanka se hoteni lisi tim, Ze
uvolnénd energie neni elektrickd. Rozdil je vtom, Ze k ionizaci plyna nedojde teplem jako u
hoteni, ale pomoci katalyzatorta. Pti takovéto ionizaci se na jedné elektrodé shromazduji
elektrony. Prachod elektront z vodikové elektrody vnéjSim obvodem na kyslikovou je
elektricky proud, ktery muZe konat praci. Nap&ti mezi elektrodami je 1V a 1cm ? plochy
elektrody dava az 200mA stejnosmérného proudu. Uginnost palivovych &lanki je 50 az70% a
v budoucnu se d& pogitat az 80%.

Palivové ¢lanky se v soucasnosti rychle vyvijeji smérem k tomu, aby byly lehké a
kompaktni, realne je 2,0kW na litr objemu, coZ je velmi daleZité prave pro automobily. Dale
se bude sniZovat i cena za vyprodukovanou energii.

Vodik, jeho vyroba a distribuce. Vodik je plyn, ktery je bez barvy, bez chuti a bez
zapachu. Za normalnich podminek mé jeden litr vodiku hmotnost 0,0899 g. Dalsi duleZitou
vlastnosti je vyhtevnost, kterd u vodiku ¢ini 33 kWh/kg. Ve vazbé s kyslikem tvoii vodu,
s uhlikem uhlovodiky. Teplota varu vodiku je -253st.C. Teplota vzniceni je 560st.C

Vodik se v dnesni dob¢ vyrabi reformingem za pomoci pary horké 200st.C ze zemniho
plynu, metanu nebo i jinych uhlovodika. Dalsi mozZnosti vyroby vodiku je elektrolyza vody.
Je tieba 4,8kWh elektrické energie na vyrobu jednoho kubického metru vodiku. Nejméné
znamou metodou vyroby vodiku je ptima fotochemicka reakce vody, jeji piimy rozklad na
vodik a kyslik za pritomnosti katalyzatoru. Vyvoj této metody vyroby vodiku vsak jesté neni
ukoncen.

Pii skladovani vodiku je nutno feSit dvé zakladni véci
a) formu skladovani vodiku
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-jako stlaceny vodik pti 70 MPa

-jako zkapalnény vodik pii -250st.C

-vodik vazany v pomocnych nosnych materialech

b) tlakové nadoby, ve kterych by byl vodik skladovan. Tézké ocelové naddoby by v budoucnu
mély nahradit nadoby z uhlikovych kompozita. P#i skladovani v ocelovych lahvich
predstavuje vodik pouze 1% celkové hmotnosti. Vyhodou uhlikovych kompozita je
mnohonasobné vyssi pevnost pii nizké hmotnosti.

Doprava je mozna nejen v tlakovych nddobéach, ale i pomoci produktovodu. Je viak
nutno zaruc¢it maximalni tésnost, nebot’ teprve, kdyZ je vytvorena smés se vzduchem, je
moznost exploze.

Vybusnost vodiku zavisi na teploté vzniceni a na jeho koncentraci ve smési se
vzduchem. Teplota vzniceni vodiku je 560st.C v porovnani k tomu benzin ma teplotu vzniceni
360st.C . Meze vybusnosti v objemovych procentech je 4,1 az 74,0%, u benzinovych par je to
1,9 a7 9,1%. K vybuchu automobili dochdzi, jestlize se benzin, nebo jeho pary v uvedené
koncentraci, dostanou na ¢&st automobilu, ktera je teplejsi, neZ jeho teplota vzniceni. Ochrana
proti vybuchu vodiku je tedy takovato:

-zabranit unikam vodiku ve spojich, pti pfecerpavani a pti nehodé nebo havarii.

-unikajici vodik rozptylit tak, aby koncentrace vodiku byla mensi nez mez vybuSnosti. U
automobilu je mozno zajistit, aby proudici vzduch tuto koncentraci sniZzoval.

-zamezit tomu, aby v blizkosti mista Uniku vodiku byl povrch teplejsi, nez je teplota jeho
vzniceni. Coz je u automobilu se studenym vodikovym ¢lankem snadno teSitelné.

Jako zdroj elektrické energie je pouzivan vodikovy palivovy c¢lanek. Vodik je
skladovan v nédrzi automobilu a cerpan u cerpacich stanic. Takovéto automobily jsou
srovnatelné svoji rychlosti, zrychlenim, ak¢nim radiem, piipravenosti k rozjezdu atd. Vyhody
takovéhoto uspotadani jsou bezhlu¢nost a Zadné znecistovani prostiedi. Tato koncepce piné
nahrazuje soucasné systémy pohonu automobilu, a dopliuje v soucasné dobé zavadéné
elektromobily, nebot” uvedené reSeni mtize fungovat i jako elektromobil.

8.3.6. Konec automobilu

Kazdy technicky objekt, automobil nevyjimaje, ma svij vyvojovy cyklus, tj. vznik,
vyvoj az k maximalnimu rozSifeni a zénik. Technicky objekt vtomto ptipadé osobni
automobil se piestava pouZivat, protoZe je nahrazen n&jakym jinym, ekonomicky ¢i jinak
vyhodngjSim technickym objektem, ktery pini ten samy G¢el. Anebo mizi sam ucel, pro¢
technicky objekt vznikl. Jdeme-li do sci-fi potom ten samy ucel miZe plnit vznaSedlo,
vrtulnik, n¢jaky hybrid nebo néco UpIné nového. Anebo zmizi sam ucel osobniho automobilu,
tj. premistovani osob zjednoho mista na druhé. To znamend takovy rozvoj
telekomunikac¢nich zatizeni ( telefon, internet popi. oboji dohromady ¢i tieba v kombinaci
s hologramy), Ze piemistovani osob nebude potieba. DalSi moznosti je tak dokonala
organizace hromadné dopravy, Ze zanikne potieba automobilu

VSeobecné by se dalo fict, Ze technicky objekt se dale jiz nepouziva (technicky objekt
zanikd), jestlize
a) zanikéa spolecenské potieba ¢innosti, kterou technicky objekt vykonaval
b) zac¢ne se pouZzivat jiny technicky objekt na jiném principu s vétsi ekonomickou vyhodnosti
uspokojujici tutéZ spolecenskou potiebu, tzn. vznikne inovace, které pocitdme mezi
kvalitativni diskontinualni.

V piipad¢é b) se situace meéni, jestlize se zvySi Uroven piirodnich véd ¢i technické
empirie natolik, Ze je mozné opé&tovné pouZiti ptivodniho technického napadu na vy3§im
vyvojovém stupni, tim za¢ina nova obratka ve vyvojové spirdle. Napiiklad je moZno uvést

v v

princip elektromobilu, ktery zde jiz na niZsi technické urovni jednou fungoval.
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8.3.7. Zhodnoceni

Na uvedeném piikladu vyvoje osobniho automobilu jasné vystupuji vlivy, které pasobi
na inovace technického objektu v naSem piipadé osobniho automobilu. Jsou inovace, které
vdeci za svij vznik pokroku v piirodnich védach a jiné zase technické empirii. Pokrok
ptirodnich veéd p#indsi velké zvraty ve vyvoji techniky a zpusobuje inovace vysSich stupn,
avSak nikdy nejde samostatné bez technické empirie.

Za inovaci bereme kaZzdou zménu nebo doplnéni technického objektu, kterd prispiva
ke zdokonaleni technického objektu (napt. inovace v konstrukci, materialu, povrchové Gpravé
apod.).

Z predchézejicich kapitol je patrné, Ze existuji dva typy jevu, které mohou mit vliv na
inovace. Jsou to:

Inicidtory inovace, mezi niz predevsim patti:

-inova¢ni zisk

-poZadavky na bezpe¢nost provozu technického objektu, i kdyZ inovaéni zisk snizuji
-enviromentalni poZadavky na vyrobu, provoz a likvidaci technického objektu, i kdyZz
inovacni zisk snizuji.

-estetické poZzadavky (pramyslovy design a architektura), zde téZ mohou jit poZadavky proti
inovacnimu zisku, ale ve velké vétSing pripada inovacéni zisk zvysi

Podminky inovace, mezi které patii:

-objev v ptirodnich védach a/nebo

-vnitini piedpoklady techniky (musi byt znamy technické principy, na kterych se bude stavét
néco noveho) a/nebo

- technicka empirie, tj. v naSem ptipadé napt.zkuSenosti s realizaci a provozem ostatnich
dopravnich prostiedkii.

Obréazek Staré a nové automobily

Je zde uvedeno nékolik prikladut, jaky je pravdépodobny vyvoj jednotlivych systému
osobniho automobilu v budoucnu za predpokladi, které jsou vzdy vkazdé kapitole
uvedeny. Mohutny impuls k této zméné dava hrozba vycerpani zasob fosilnich paliv. Pred
vycerpanim zésob fosilnich paliv dojde k vétSimu vyuZivani téchto inovaci pouze v ptipadé,
Ze by byly finan¢né srovnatelné. Proto zde vynikd smysl riznych dotaci téchto technologii,
nebot’ kdo si nejdiive osvoji tyto technologie, bude ve velké vyhodg.

8.4. Jizdni kolo - vyvoj ve spirale

8.4.1. Jizdni kolo soudasné a v minulosti

Nyni se vSak budeme vénovat jizdnimu kolu. Jizdni kol jiz ma za sebou vyvoj
v nékolika generacich. Prvni generace bylo kolo dievéné, obé kola stejné velka bez Slapek a
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prevodt, jezdec se odstrkoval ptimo nohama. Nemélo pneumatiky a bylo vyrobeno ze dievy.
Jako zaklad naSi progndzy vezméme kolo druhé generace — viz obrazek.

\._ |
sl |

T— e
Obrazek Jizdni kolo druhé generace

V ¢em spocivala jeho konstrukce? Velké piedni kolo pfimo spojené s pedaly. Toto
predni kolo je rejdovné. Osa rejdovani je na vidlici , vidlice je oto¢né spojena s rAmem. Na
ramu je umisténo malé zadni kolo. Na vidlici jsou v horni ¢asti umistény fiditka. V horni ¢asti
ramu je pripevnéno sedlo. Toto jizdni kolo zaniklo z davodu prilis velkého predniho kola,
které zpusobuje Spatné nasedani sesedani a Spatnou stabilitu. Predni kolo je tak velké
z davodu ziskani a udrZeni vyhovujici rychlosti pfi jizdé. Kolo se tak vyvojem zvétSovalo,
aby se mohlo jezdit rychleji. Dale se rozvojem okolniho technického prostiedi stalo, Ze byl
fetézovy prevod z volnobéZzkou dotazen vynalezci do takového stavu, Ze byl technicky
pouZitelny a cenové pristupny. To je vSak jiZ treti generace jizdniho kola.

8.4.2. Metoda ieSeni
Reknéme si nedostatky jizdniho kola druhé generace a jak je muZeme odstranit s

nyné&jSimi inovacnimi podminkami (tj. s nyné&jSimi znalostmi ptirodnich véd, s nynéjSim
stavem techniky a s nyn¢&jsi technickou empirii).

1. Prili§ velké piedni kolo, které zptsobu je Spatné nasedani sesedani a Spatnou
stabilitu.

Uvedené lze vyiesit umisténim pievodu do osy piedniho kola, sou¢asné vyrobni
postupy nam umozauji velkosériovou a levnou vyrobu i téchto zafizeni. Pievodovy pomér se
muze ménit skokoveé (zarazovanim jednotlivych stupna), plynule pouZitim variatoru nebo se
dokonce muze do osy piedniho kola instalovat nejnovéjsi hit — elektropohon.

2. V uvedené generaci kol nebyla jeSt¢ pouZita ani volnobé&zka — nic ndm nebrani i ji
do osy piedniho kola zabudovat. Samoziejmé je nutné i zde pouzivat soucasnou konstrukci
brzd.

3. Dalsi nevyhoda je to, Ze pii zataceni se s prednim kolem otacely i pedaly. Toto Ize
vyieSit posunutim rejdovné osy az pod sedlo a rejduje se tak zadnim malym kolem. Rejdovani
je mozno pienést z fiditek napt. tahly, bowdeny a lanky nebo nejjednoduseji primym
mechanickym spojenim.

TakoVéto jizdni kolo je nakresleno na obrazku:
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Obrazek Navrhované jizdni kolo

8.4.3. Vyhled do budoucna
Vyhody tohoto #eSeni jsou tyto:

NiZ8i hmotnost, jednodussi konstrukce

Lepsi prepravitelnost, tj. naptiklad p¥i umisténi na nosic¢i na zadni kapot¢ auta nepiecniva pres
profil.

Idedlni princip pro ndvrh kola jako skladacky

Piipadné rozSiteni tohoto typu kola vSak jesté neznamena zénik kola soucasného. MuZe to
znamenat jen vyplInéni mezery na trhu.

8.4.4. Zhodnoceni

Vznik a vyvoj inovaci provazi mnoho zéakonitosti. Jsou zde aplikovany podminky, které
ovliviwuji vznik a vyvoj inovaci v této oblasti:

- predpoklad vzniku inovaéniho zisku

- aplikace zkuSenosti s realizaci a provozem piibuznych technickych objektt.

Vyvoj ve spirale znamena, Ze se vracime ke starému principu, ktery tu jiz jednou byl a
tento princip obohatime novymi inovacemi, které mohou byt vyuZzity z divodu novych, drive
neznamych inovaénich podminek, které se objevily v ¢asovém intervalu od vynalezeni
principu po dneSek. Jinak feceno dnedni technické okoli dnesni znalosti ptirodnich véd a na
dnesni technickou empirii aplikujeme na stary princip.

Nekteré pripady byly jiz zde ukézany , napt. v kapitole "Cyklus Zivota technického
objektu" a je jako piiklad uvedena plachetnice.

8.5. Inovace v udrzbé zapojenim teorie pravdépodobnosti a statistiky
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8.5.1. Popis

Mezi inovace muZeme pocitat i zménu pojeti opravarenstvi, které pak umoZnuje
vypocet intervali mezi jednotlivymi opravami nebo revizemi(jinak feceno inspekcemi) na
zéklad¢ teorie pravdépodobnosti a statistiky. V soucasné dobé jsou totiZ jednotlivé intervaly
konstantni, at’ je technicky objekt novy ¢i stary, at’ je zatizen hodné nebo malo. Je pieci
logické a vSeobecn¢ akceptovatelné, Ze noveéjsi technicky objekt nemusi mit periodické
opravy ¢i revize tak ¢asto jako starSi a Ze vice zatiZzeny technicky objekt potiebuje periodické
opravy ¢i revize ¢astéji nez méné zatizeny.

Abychom mohli uvedené uplatnit je vSak tieba drobna zména pojeti konstrukce a
vyroby technického objektu. Tato zména v3ak je vieobecné akceptovatelnd a mnozi vyrobci ji
jiz realizovali. Tedy:

Vyrobce zatfizeni (kde to realizuje zejména konstruktér) ma na svém vyrobku mit
vyieSenu tuto problematiku:

1) Maximalni snaha o vyteSeni rizika vyplyvajici z moZnosti nahlé poruchy (tj.
poruchového modelu ,,pichnuti pneumatiky*) Lze ho napi. mozno vyznamné sniZit studiem
fyzikalni stranky jevu, ktery k této poruse vede a je to zejména kiehky lom, ktery mazeme
omezit napt. vybérem vhodného materidlu. HouZevnaty lom zpasobeny pietizenim naptiklad
muzZzeme omezit napf. u jerdbu instalaci omezovace pietizeni nebo téZ muzeme kritickou
soucastku vhodnéji dimenzovat s pouZitim vhodnéjSich vypocetnich metod ¢&i presnéjSim
uréenim normalizovaného zatizeni. U hydraulickych systémi muZeme pravdépodobnost
poruchy vlivem zapusobeni necistoty odstranit instalaci filtru. A i kone¢né pravdépodobnost
samotného pichnuti pneumatiky se u automobilt s pouZitim modernich pneumatik vyznamné
sniZila.

Vidime zde, Ze tato snaha je prirozena snaha vyrobce a jsou zde i vysledky, jak kazdy
vidime z vlastni zkuSenosti.

2) Podileni se na teSeni rizika poruchy vyplyvajici z poruchy zavislé na ¢asu jako je
opotiebeni, tnava materialu atd. (tj. z poruchového modelu ,,sjeti pneumatiky* a ,,pichnuti na
sjeté pneumatice*). A to piedpokladanim nahodného provozniho zatizeni.

Tedy vyrobce predpoklada ,,nahodné provozni zatiZzeni* vyrobku, ale urcuje ho
provozovatel. A urcuje tak redlny postup degradacéniho mechanismu materialu. Na téchto zna

Na téchto piedpokladech stavi ,,Hypotéza nového pristupu k modelam poruch a
strategii 4drzby a technické inspekce*, ktera je publikovana na internetové adrese:

http://www.reliability.estranky.cz .

8.5.2. Zaver

V piipad¢ zavedeni hypotézy do praxe na zdkladé vySe uvedenych faktt se zmeéni
intervaly (drZzby a rozsah udrzby na zékladé téchto vlivu:
1.Novost (¢i stafi) technického objektu. Je neekonomické provadét udrzbu ve stale stejném
intervalu a rozsahu nezavisle na jeho stati. U nového zatizeni by mohli byt intervaly delsi a
¢im vice se zatizeni bliZi ke konci planované Zivotnosti, je nutné je zahustovat.
2.Velikost provozniho zatizeni vzhledem k zatizeni, které je predpokladano vyrobcem. Je
neekonomické provadét adrzbu ve stéle stejném intervalu a rozsahu nezavisle na velikosti
jeho provoznim zatiZeni. V ptipadé mensiho provozniho zatizeni by mohli byt intervaly delsi.
3.0hodnoceni velikosti rizika v piipad¢é poruchy. Je neekonomické provadét udrzbu ve stéle
stejném intervalu a rozsahu nezavisle na ohodnoceni velikosti rizika v piipadé poruchy. Na
zéklad¢ tohoto ohodnoceni je nutno vtomto systému uréovat "maximalni dovolenou
pravdépodobnost poruchy", kterd by se uréovala pravé s ohledem na néasledky poruchy na
zéklad¢ provedené analyzy rizik.
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8.5.3. Zhodnoceni

Z predchézejicich kapitol je patrné, Ze existuji tyto typy jevi, které mohou mit vliv na
uvedenou inovaci. Jsou to:
Iniciatory inovace, mezi niz piedevsim patii:
-inova¢ni zisk
-poZadavky na bezpec¢nost provozu technickeého objektu, i kdyZ inovaéni zisk snizuji
Podminky inovace, mezi které patii:
-objev v piirodnich védach
-vnitini piedpoklady techniky (musi byt znamy technické principy, na kterych se bude stavét
néco noveho)

8.6. Nabytek pro pocita¢

8.6.1. Teoreticky Uvod

8.6.1.1. Manipulacni prostory pro ovladani pocitace

Optimélni manipulacni prostor je cast prostoru v dosahu stredu dlang, prostoru
vztazeného k télu pracovnika v zakladni vychozi poloze pii vzptimeném trupu.
Tato cast prostoru je omezena:

- z hora vodorovnou rovinou prochézejici stiedy ramennich klouba pii zékladni
vychozi poloze téla,

- zespoda vodorovnou rovinou prochazejici stredy loketnich kloubt pti vzptimeném
trupu a pii pripazeni,

- zpiedu svislou rovinou rovnobéznou s rovinou pracelni, dotykajici se prsou pri
zakladni vychozi poloze trupu,

-z boku zprava a zleva dvéma svislymi rovinami prochazejici svislymi osami hornich
koncetin v zakladni vychozi poloze. Tyto roviny jsou odklonény od roviny pracelné smérem
k roving symetrie téla asi v thlu 30°,

- zezadu kulovymi plochami opsanymi ze stredu ramennich kloubti o poloméru
rovném vzdalenosti mezi stiedem ramenniho kloubu a stiedem dlané v naznacené poloze
horni koncetiny

Optiméalni manipulaéni prostor je definovan pro zakladni vzpiimenou polohu lidskeho
trupu, avsak jeho tvar je stejny pro jakoukoliv polohu lidského téla véetné sedici.

54


http://www.inovace.estranky.cz/clanky/prognozovani-inovaci/3.-priklad-prognozy---jaky-bude-novy-osobni-automobil-.html#_Inici%C3%A1tory_a_podm%C3%ADnky%23_Inici%C3%A1tory_a_podm%C3%ADnky
http://www.inovace.estranky.cz/clanky/prognozovani-inovaci/3.-priklad-prognozy---jaky-bude-novy-osobni-automobil-.html#_Inova%C4%8Dn%C3%AD_zisk%23_Inova%C4%8Dn%C3%AD_zisk
http://www.inovace.estranky.cz/clanky/prognozovani-inovaci/3.-priklad-prognozy---jaky-bude-novy-osobni-automobil-.html#_Bezpe%C4%8Dnost_technick%C3%A9ho_objektu%23_Bezpe%C4%8Dnost_technick%C3%A9ho_objektu
http://www.inovace.estranky.cz/clanky/prognozovani-inovaci/3.-priklad-prognozy---jaky-bude-novy-osobni-automobil-.html#_5._Vztah_p%C5%99%C3%ADrodn%C3%ADch%23_5._Vztah_p%C5%99%C3%ADrodn%C3%ADch
http://www.inovace.estranky.cz/clanky/prognozovani-inovaci/3.-priklad-prognozy---jaky-bude-novy-osobni-automobil-.html#_Objev_v_p%C5%99%C3%ADrodn%C3%ADch%23_Objev_v_p%C5%99%C3%ADrodn%C3%ADch
http://www.inovace.estranky.cz/clanky/prognozovani-inovaci/3.-priklad-prognozy---jaky-bude-novy-osobni-automobil-.html#_7._Vnit%C5%99n%C3%AD_podm%C3%ADnky%23_7._Vnit%C5%99n%C3%AD_podm%C3%ADnky

Obrazek Optimalni manipulacni prostor postavy vysoké 1760mm

Obréazek Optimalni manipulacni prostor v pzzdorysu na stole

Z obrazku je jasné vidét, Zze pudorys optimalniho manipula¢niho prostoru pro ruce je
vic Siroky neZ hluboky. Toho je treba vyuZit pti rozestavéni jednotlivych perifernich zatizeni
pocitace.

8.6.1.1.1. Pracovni poloha pfi préaci na pocitaci.

V pripadé dlouhodobé prace na pocitaci, predpokladame umisténi pocitace
v pracovné. Pro pracovnu hovoti piedevsim to, Ze je nutna velka padorysna pracovni plocha.
Pudorysna plocha na stole musi mit moznost umistit monitor, kldvesnici, mysS s potiebnou
plochou (podloZka pod mys, je-li) a odkladaci plochu. Odkladaci plocha je nutna pro papirové

podklady, které potiebujeme pfi praci.
Chybn¢ se postupuje, jestlize se porovna klavesnice pogcitace s psacim strojem a
instaluje se na stolek nebo na vysuvnou desku pro psaci stroje, protoZe psaci stroj ma
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klavesnici Sikméjsi cca 10cm nad hranou stolu, coZ v ptipadé umisténi pocitacové klavesnice
zpusobi to, Ze klavesnice je potom nizko a neumozZziuje spolupraci s mysi.

Tuto chybu kopiruji vyrobci pocitatového nabytku, kteii ve snaze zabrat pudorysné
co nejmensi prostor, vyrabéji zasouvaci ¢ast stolu pro klavesnici. Tato cast stolu je
namontovana pod hlavni deskou stolu. Uvedené potom zpusobi, Ze pii vysunuti klavesnice
jsou jednotlivé klavesy klavesnice nizko, ale i monitor se dostava daleko od o¢i.

Stal by mél byt vysoky praveé tak, abyste meli pii vzprimeném sedu lokty piesné ve
vysce desky stolu a mohli tak mit piedlokti p#i praci volné a po celé délce poloZena na jeho
ploSe. Pro pohodIné psani a ovladani mysi je to naprosto klicova véc, kterou je neradno
podcenovat. Ruzné stolky uréené specialné pro pocita¢ takovouto pozici rukou zpravidla
neumoZnuji, protoZe deska stolu by tim musela byt mnohem vétsi, cozZ je piesné to, ¢emu se
vyrobci chtéji vyhnout. Lepsi je tedy nenechat se ptilis zlakat reklamou ¢i nizkou cenou
a radgji si poridit stal co nejvétsi. Ma to i dalSi vyhody:

Snadno tak dodrZite minimalni doporuc¢enou vzdalenost monitoru od o¢i. Na stolech
s Uzkou deskou lidé ¢asto posouvaji monitor vice do strany, klvesnici maji pred sebou a k
monitoru nataceji hlavu. To jednak nerovnomeérné zatéZuje kreni svalstvo a patet a rovnéz oci
musi mezi obrazovkou a Klavesnici urazit mnohem vétsi vzdalenost nebo je dokonce nutné
neustéle otacet hlavou sem a tam.

Na stolech navrzenych jednoucelové jste omezeni zaméry jejich designéra a mate
méng svobody, co se uspoiadani prostoru tyce. Casto jsou také navrzeny tak, aby vyhovovaly
predevsim pravakam.

Opravdu velky stul ¢asem pojme vSechny ptidavné periferie a piredméty, které je vzdy
lepSi mit po ruce na ploSe stolu, neZz pod nim nebo dokonce v jiné mistnosti. Pocitejte se
mnou: pog¢ita¢, monitor, klavesnice, mys s podlozkou, tiskarna, skener, repracky, stolni lampa,
stojan na tuzky, didr ¢i adresa¥, papirky na poznamky, telefon nebo mobil, cédécka na
vypalovani, razitka, hrnek ¢i lahev s pitim, papirové kapesnicky atd. — je toho hodng, Ze?

Stul je nejlepsi umistit tak, aby byl na dosah ruky od néjaké policky ¢i skiing. Do ni si
pak muZete dat casto pouZivané vétsi predméty, pro které uz neni na stole misto, jako napf.
Sanony, potradace na CD, slovniky, z&kony, encyklopedie a pfiru¢ky. Tim zvysite efektivitu
sveé préce casto vice, neZ by se mohlo zdat. Nejde totiz pouze o to, Ze normalné byste museli
vstat a pro predmét si dojit, ale téZ o naruSeni koncentrace.

8.6.1.1.2. Pracovni sedadlo pro praci na pogitaci

musi umoZznovat primarni korekci zpusobenou raznou vyskou postavy podle
nasledujiciho odstavce. Pracovni sedadlo proto musi dale umozZiovat drobneé pootoceni od
klavesnice k odkladaci plose.
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Obréazek Hlavni rozmery pracovniho sedadla

To, na ¢em u pocitace sedite, ma pro vaSe zdravi rovnéz nemalou dulezZitost. Poté, co
jsem v prubéhu let vyzkousSel snad vSechny mozné druhy sedacek, se domnivam, Ze nejlepsi
ze v3eho je jednoducha Zidle stenkou poduSkou anebo, pokud vam to okolnosti dovoli,
gymnasticky mi¢. Stiidam pravidelné oba tyto zpasoby sezeni a problémy s bolesti v zadech,
které jsem diive obcas mival, davno zcela zmizely. Gymnasticky mi¢ je moZno zakoupit
témei kdekoliv ve zdravotnickych potiebach ve velikosti, kterd je primérena vasSi vysce.
Budete na ném neustale v mirném pohybu, coZ pomaha od strnulosti a nasledné deformace
pateie. Nevyhodou mice je jeho nevhodnost pro néktera firemni prostiedi a také skute¢nost,
Ze v parném lété se na ném dost poti zadek — to se vZdy rad¢ji vratim k Zidli.

Pomerné Spatnd jsou na sezeni velkd pohodlnd koZend kiesla, kterd tak casto
muzeme vidét na luxusnéji vybavenych pracovistich. | kdyZ jsou obvykle nastavitelna, maji
kolecka a da se na nich i houpat, svadéji ke zcela nevhodnému zpasobu sezeni, pii némz neni
patei vzpiimena, ale spiSe ma tendenci se prohybat dozadu. To uZ jsou lepSi jednoduché
koleckove Zidle, ackoliv ani ty nejsou idedlni, protoZe jejich designéii obvykle dbaji spiSe na
efektni vzhled neZ na ergonomii sezeni. Sporn je i uzite¢nost raznych klekacek — na jednu
stranu je na nich ¢lovék nucen sedét vzpiimené, ale nevyhodou je, Ze jejich konstrukce
neumoZiuje mnoho zpusobi usazeni, coZ ja osobné vnimam jako nedostatek.

Primérni korekce - korekce manipulacniho prostoru podle vysky postavy. Priméarni
korekci je nutno provadét z dtvodu ruzné vySky postavy. Primarni korekce se provadi
zménou vySky sedaci ¢asti u pracovniho sedadla. Tato zména musi umoZinovat to, aby
vzdalenost hrany stolu a spodni ¢ast optimalniho manipula¢niho prostoru (tj. vodorovné
roving prochazejici stiedy loketnich klouba pii pfipaZzeni) byla stale stejnd, a to zhruba ve
stejné vysi, nezavisle na vysce postavy. V pripadé extrémné malé postavy je nutno pod nohy
vloZit podlozku.
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Obrézek k primarni korekci

Jednostranné zatéZovani pateie vede po jistem c¢ase nutné k postupné degeneraci —
v téle dochazi ke zmeénam, které mohou byt v krajnich piipadech i nevratné. Lidé od pog¢itaca
celi ¢asem velice nepiijemnym degenerativnim projevam jakoZto i nasledkam stresu, ktery je
u informatika tak ¢asto spojen se stihanim raznych Sibeni¢nich termind, mentalni naro¢nosti
pIinénych Okola ateSenim havarijnich situaci. V pripadé zad a patere jsou projevy rovnéz
typickeé: riazné deformace a vykiiveni ztéZuji dychani nebo v horSich piipadech ovliviuji
fungovani dalSich vnitinich organa, a tim i zdravotni stav celého organismu. Ackoliv se tedy
vychylené drZzeni péatefe nemusi projevovat tak ndpadné jako zhorSujici se zrak, svymi
dusledky miaZe byt mnohem zavaznéjsi.

8.6.1.1.3. Ovladani klavesnice
Z padorysu optimalniho manipula¢niho prostoru pro ruce je vic Siroky nez hluboky.
Toho je tieba vyuZit pii rozestavéni jednotlivych perifernich zafizeni pocitace. Proto se
klavesnice umistuje nejlépe uprostred stolu cca 200mm od hrany stolu, coZ umoZiuje opieni
rukou (zapésti) na stole jesté pied klavesnici. Za klavesnici se umistuje monitor tak, aby
mezera mezi klavesnici a monitorem byla co nejmensi.
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8.6.1.1.4. Ovladani mysi

Nejobvyklejsi a nejlepsi umisténi mysi je napravo od klavesnice. Mezera mezi
prostorem mysi a klavesnici by méla byt opét co nejmensi. Je vSak otazkou, jak se uplatni
mysS v budoucnu. MaZe byt postupné nahrazovana touchpadem nebo dotykovou obrazovkou.

Obrazek

8.6.1.2. Manipulacni prostor pro umisteni pracovnich podklad:

Pii praci s poc¢itacem je velmi ¢asto zapotiebi pracovat i s podklady, na kterych jsou
potrebnd data pro préaci na pocitaci. Tato data byvaji v papirové i v elektronické formé.
V piipad¢ elektronické formy se vyhodné vyuZije druhy monitor.
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V piipad¢, Ze je nutné pracovat s podklady v papirové formé, musime si na stole
vytvorit odkladaci plochu Sikmo zleva vedle klavesnice. Tato plocha je vyhodnd, jestlize se
jednd o velkoformatovy podklad, napiiklad vykres. V piipadé beZzného formatu je mozno

vyuZzit zatizeni, které podklad drzi Sikmo dola vedle obrazovky v zorném prostoru. Potiebny
pohyb o¢i je tak minimalni. Viz obrazek:

Obrazek

DalSi moZnosti je umisténi pracovnich podkladi do mezery mezi hranou stolu a

klavesnici. Jak jsme jiz uvedli tato mezera by méla byt vysoka 20 az 30cm a jeji Sife odpovida
rozméru klavesnice. Na dalSim obrdzku je vytvoieni tohoto prostoru zobrazeno.

[ =

Obrazek

Vyhodou je krat$i draha pohybu oc¢i mezi podklady, klavesnici a monitorem,
nevyhodou je pomérné maly prostor pro podklady a vétsi vzdalenost monitoru.

8.6.1.3. Manipulacni prostor pro ovladaci prvky umistené primo na pocitaci (na veii
pocitace)
V piipadé, Ze je pocitac sestaven, jsou piimo na pocitaci nejcastéji tri druhy
nejcastéji pouzivanych ovladacich prvka:
- tlacitko pro zapnuti pocitace (spusténi operacniho programu)
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- mechanika pro CD/DVD
- USB konektory

8.6.1.4. Zorny prostor pro monitor (popripade monitory)

8.6.1.4.1. Optimalni zorny prostor

je prostor vztazeny ktélu pracovnika, ve kterém vétSina pracovnika vidi
nejzietelnéji a nejspolehlivéji, s nejmensim naméahani zraku. Tento prostor je omezen dvéma
pary kulovych vyse¢i o poloméru min. 500mm a o vrcholovém Ghlu pii oku asi 60°. Zorny
prostor ve vodorovné roviné ohrani¢eny hlem 60° , coz umoZznuje sledovat bez pohnuti oka
prostor v Siti asi 900mm na vzdalenost 700mm.

Jsou tyto druhy zorného prostoru:

a)  bez pohybu oc¢i ani hlavy

b) s pohybem o¢i bez pohybu hlavy

c) s pohybem hlavy

Pii praci s pocitacem nepocitame se zapocitanim ostatnich pohybu téla pro rozsiteni zorného
ahlu.
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Obréazek Velikost binokularniho zorného prostoru

Jednostranné zatéZzovani oc¢i vede po jistém case nutné k postupné degeneraci —
v téle dochazi ke zmeénam, které mohou byt v krajnich ptipadech i nevratné. Ti, kteti pracuji
s pocitacem denng, po letech ¢asto trpi tzv. "pocitacovou slepotou”, coz je o¢ni vada, ktera se
projevuje extrémni tuhosti akomodace, neboli sniZzenou schopnosti oka zaostfovat do
jakékoliv jiné vzdalenosti, nez v jaké maji monitor. Velky neSvar jsou téz bryle ,,na po¢itac”,
0 kterych se jesté zminime.

8.6.1.4.2. Umisténi monitoru do zorného prostoru

Umisténi monitoru do zorného prostoru. Spravné umisténi monitoru, co se tyce
vysky i blizkosti k o¢im je v nasledujicich odstavcich.

Jestlize umistime monitor za klavesnici (viz obrazek ) je piedepsané vzdalenosti asi
400 aZz 450mm od hrany stolu, ¢ili monitor je v optimalnim zorném prostoru. A tedy samotny
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monitor je ve vzdalenosti okolo 500mm od oka. Horni tietina zobrazovaci plochy monitoru by
méla byt priblizné ve vySce o¢i. Tento zpasob umisténi je idealni pro snadny pohyb o¢i mezi
obrazovkou a kl&vesnici a zaroven umozZiuje zdrave napiimeni kréni patefe. Zorny prostor ve
vodorovné roviné ohraniceny hlem 60° umoZnuje sledovat bez pohnuti oka prostor v Siti asi
900mm na vzdalenost 700mm. CoZ hovoii pro mozZnost instalace Sirokouhlého monitoru
anebo dvou monitort vedle sebe.

Sekundérni korekce - korekce zorného prostoru podle vysky postavy se provadi
sefizenim vySky monitoru tak, aby byl vZdy optimalnim zorném poli. Proto musi byt monitor
vySkove sefiditelny. Monitor musi umoznovat sekundarni korekci zorného prostoru. Monitor
mél byt seriditelny tak, abychom ho méli horni tretinu zobrazovaci plochy ptiblizné ve vysce
o¢i. Jestlize tuto vySku monitor neumoZiuje, bude se muset monitor nécim podloZit. Tento
zptsob umisténi je idealni pro snadny pohyb o¢i mezi obrazovkou a klavesnici .

Obrazek Obréazek k sekundarni korekci

8.6.1.5. Umisteni klavesnice do zorného prostoru a p/echod oci z monitoru na klavesnici

Z drive uvedeného obrazku vyplyva, Ze klavesnice je umisténa piimo pred monitor.
Z toho vyplyvd, Ze jak jiz bylo uvedeno, monitor oci sleduji v zorném prostoru typu a) tj.
monitor mizeme obsahnout bez pohybu hlavy i bez pohybu o¢i. Toto vSak neplati pro
sledovéni klavesnice. Pro pohled na klavesnici je tieba pohyb oci i mirny pohyb hlavy, a to i
kdyZ je umisténa podle vSech pravidel zde uvedenych. DuleZité je téZ to, aby piechod oc¢i
z monitoru na klavesnici byl co nejkratSi. Mys pti praci na pocitaci o¢ima nesledujeme.

Chybn¢ proto postupuji vyrobci po¢itacového ndbytku, kteti vyrabéji zasouvaci ¢ast
stolu pro klavesnici. Uvedené potom zputisobi, Ze pti vysunuti klavesnice jsou jednotlivé
klavesy klavesnice nejen ptilis nizko, ale hlavné se monitor se dostava daleko od o¢i a draha
o¢i mezi monitorem a klavesnici je velmi dlouha. CoZ zpusobuje problémy lidem s oc¢ni
vadou, ktefi potom poZaduji na ocnim lékati a optikovi bryle ,,na pocitac*.

Podobné zakonitosti plati i pro umisténi podkladi v papirové form¢, kde se téz
snazime o to, aby draha o¢i z podklada na monitor byla co nejkratsi.

8.6.1.6. Osvetleni zorného prostoru

Vv s

Ze v3eho nejdulezitejsi je dostatek svétla. Denni svétlo je pro oc¢i velmi blahodarné,
takZe se snazte pocita¢ umistit tak, abyste mohli ob¢as vyhlédnout z okna. Moderni medicina
uvadi, Ze ptirozené svétlo prospivad duSevnimu zdravi ¢lovéka a ma vyrazny vliv ina jeho
mentalni vykonnost, tedy i schopnost premyslet a tvofit.

Pochopitelné byste si méli dat i pozor na to, aby vdm pii praci svétlo zvenci piilis
nevadilo nebo aby se vam do oc¢i neodréZelo od povrchu obrazovky. Monitor musi byt
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umistén tak, aby se v ném nic nelesklo. Nejlepsi jsou na to ploché obrazovky, jejichz povrch
neni ze skla a tudiz odrazi mnohem méng¢ svétla.

Velmi duleZité je osvétleni Klavesnice, a to mirnym svétlem, které umozni snadno
rozeznat pismenka na klavesnici, ale které neptehluduje jas obrazovky.

I osvétleni podkladu v papirové formé je dualezité, nebot’ jejich jas by mél byt
srovnatelny s obrazovkou.

8.6.1.7. Akusticky prostor pro reproduktory

Vyznamnym stresovym faktorem pi#i praci na pocitaci je zvukova kulisa. Velky
vyznam ma proto hlu¢nost PC sestavy zejména ventilatora chlazeni. Tento hluk mé byt co
na podlozky pro mys. MuZeme si vSak vytvorit zvukovou kulisu samy, napi. oblibenou
hudbou.

Déle jde o zvukové podnéty, jez maji signalni vyznam. Je to napiiklad zvukovy
signal pti provedeni n¢jake chyby. Zvukova kulisa by tyto signdly neméla prekryvat.

8.6.2. Reseni opérek pro zapé&sti a loket

Praxe pri praci s pocitatem ukazuje, Ze se casto vyskytuje bolestivé onemocnéni
zvané ,tenisovy loket”, které je zpasobeno nepodepienim zapésti a lokte. Proto je dulezité
vybrat podlozku pod zapésti a loket.

8.6.2.1. Operky pri préaci predevsim s klavesnici (psani textu)

JestliZze se predevSim pracuje s klavesnici a ne s mysi, je mozné pouzit néjaké reSeni
déle.
1. Pfi poZziti prvni uvedené klavesnice (obr. 11), je tieba vytvotit moZnost optit zapésti
nebo celou pést o stal, proto je tieba ji umistit 20 az 30 cm od kraje stolu.

Obrazek

2. Tato druha klavesnice (obr. 12) umoZziuje opieni zapésti na opérku klavesnice, je
proto vyhodn¢jSi a nemusi se umistovat tak daleko od kraje stolu.
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Obrazek

3. A konecné, je téZ mozné pouzit pohyblivé opérky podle obrazku. V ptipadé jejich
pouZiti je vzdalenost od hrany stolu vétsi, ale umoZnuji vycerpat mezeru mezi hranou
stolu a klavesnici. Mezera slouzi k opteni rukou v ptipadé jejich unavy. Pohyblivé
opérky pred Kklavesnici odleh¢uji svalstvu a pfitom neomezuji v pohybu paZzi.
Vyhodami, oproti podpérkdm zapésti, jeZ jsou umistény tésné pied Klavesnici, a
pouZziti pti praci s mysi, kde take puasobi proti negativnim G¢inkam.

Obrazek

8.6.2.2. Operka pri praci predevsim s mysi (kresleni, rysovani, modelovani)

Praxe ukazuje, Ze se ¢asto vyskytuje bolestivé onemocnéni zvané ,tenisovy loket",
které je zpisobeno nepodepienim zapésti a lokte. Proto je dulezité vybrat podlozku pod mys
s opérkou pod zapésti. Definitivni feSeni vSak znamena pouziti loketni opérky. Optimalni
rozméry jsou: Sitka: 20cm, Délka: 55cm.
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Obrazek

Dalsi predpokladany vyvoj loketni opérky: Loketni opérka muaze dalSim vyvojem
pouZivat bezdratovou mys a spojit se s ni v jeden celek — chapano pouze elektronicky ne
fyzicky. I na podpérce pak mohou ptibyt ovladace raznych funkci pocitace.
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8.6.3. Umisténi pocitace do obyvaku

8.6.3.1. Pocitacova skiiiika

.....

pocita¢ integrovan — rikejme tedy pocitacova skiinka. SloZzeny zabira pudorysné velmi malou
plochu a muZe se rozloZit podle obrazku. Pti rozloZeni skiiniky je vidét notebook piipevnény
na sklapéci ¢asti skiinky. Je pripevnény Sirokou textilni gumou a ve sklopeném stavu doseda
na dieveéné zardzky, které jsou soucasti jiz uvedené sklapéci ¢asti skiinky.

Uvedené teSeni neni vhodné pro dlouhodobou préci s pocitacem, napt.: psani
dlouhych texta, projektovani, upravu fotografii apod.

Elektrické napajeni je provedeno spole¢né pro vSechny spotiebice, které jsou
soucasti pocitacove skiinky. ProdluZzovacku mtzeme pripevnit na nabytek na neviditelném
misté napi. samolepicim suchym zipem. Déle do skiinky vede ptivod internetu, viz obrazek .
Je zde téZ vidét telefon pro internetové telefonovani ,,Skype“. Je trvale dobijen pies USB
konektor a pii telefonovani je bezdratovy. VSechny pouZzité elektrické kabely je mozno
stdhnout k sobé a pripevnit na skiinku. Ve skiince je téZ vytvoren kabelovy prichod skrz
stabilni policku k zasuvkam prodluzovacky.

Vedle notebooku je pevné prichycena na sklapéci ¢ast podloZzka pod mys a na druhé
stran¢ notebooku je ptipevnén zapisnik. Cely notebook se sklapi spoleéné s uvedenymi vécmi
tj. podloZkou na mys a zapisnikem. Pied sklopenim se musi my$ piemistit z podloZky dozadu
na poli¢ku, kterd zustava stabilni, nepohyblivd. Na uvedené poli¢ce jsou umistény také psaci
potteby. Na boku sktifiky je zapojeno osvétleni s vypinacem.

Moznosti dalSiho obohaceni celého systému spocivaji v pouZiti reproduktoru, které
je mozno stabilné ptipevnit zevnitt na bocich skiinky a dale je v tomto ptipadé je vyhodngjsi
pouZivat bezdratové mysi, kterd se snadnéji uklada pii skladani skiinky na stabilni policku
vzadu.

Obrazek
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Obrazek

Obrazek

Na obrazcich je feSeni s notebookem, ale misto celého notebooku se mize sklapét jen
klavesnice a monitor maZe byt piipevnén v ¢ele. Klavesnici pripevnime na sklapéci ¢ast napi.
samolepicim suchym zipem. Umisténi samotného pocitace je v takovémto pripadé vedle
skiinky ve zvlastnim boxu. AvSak vyhodou pouZiti notebooku je jeho rychlé odpojeni a
vloZeni do tasky, ktera je zavéSena pod skiinkou. Aby vSak byla mozna rychlost vyjmuti

notebooku je instalovano ve skiiice jeho trvalé napajeni — druhé napajeni je tedy pienosné a
je trvale umisténo v taSce pro notebook.

8.6.3.2. Umisteni ovladacich prvki v pripadé propojeni pocitace a televizoru anebo pri
nahromadeni ovladaci

Pozadavky na prostor
PoZadavky na umisténi jsou totoZzné s umisténi televizoru, protoZe televizor piebird
funkci monitoru.
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Obrazek Televize s napojenim na pocitac

Kromé zapojeni pristroji, o néZ se v této knize nezajimame, vyvstanou problémy
sumisténim jednotlivych prvka. Pro umisténi pocitace se nabizi misto ve stolku pod
televizorem, spole¢né i s jinymi piistroji. Za daleZity v tomto ptipadé povazujeme umisténi
klavesnice, mysi a ovladaci televizoru a ostatnich pristroji. Nabizi se zde vyuZiti
bezdratového propojeni klavesnice a mysi s po¢itacem. ReSeni umisténi téchto prvka je napf.
ve vybudovani vysuvné ploSinky na konferen¢nim stolku u sedacky, viz obrazky dale.

Obrazek
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Obrazek

8.6.4. VVyhled do budoucna

Pocitacovy svét se méni smérem k pienosnym zatizenim a k dotykovym obrazovkam.
Stéle vSak budou potieba stabilni vykonna zatizeni (pogcitace), ktera budou ovladana vyvojové
upravenou Kklavesnici vcetné mysi. | videotelefonovani je lepsi provadét v sedé na stabilnich
zafizenich (pocitac¢ich).

8.6.5. Zhodnoceni

Vznik a vyvoj inovaci v technice provazi mnoho zakonitosti. Tato kapitola se zabyva
moznosti ovlivnéni nabytku pro pocita¢ nékolika inovacemi, které se vzajemné ovliviuji, a
které mohou mit v budoucnu velky vliv. Jsou zde aplikovany podminky, které ovliviuji vznik
a vyvoj inovaci v této oblasti:

- predpoklad vzniku inovac¢niho zisku
-. VyuZiti technické empirie

9. Zaver

V zavéru zopakujme, Ze tato kniha je zamérena piedevSim na inovace a jejich vyvoj, dale
téZ historii techniky nejen jako celku ale i na historii jednotlivého technického objektu a jeho
cyklem Zivota. Rozebird podnéty a vlivy, které pusobi na inovace technického objektu a
techniky vSeobecné. Také chce na téchto zakladech objasnit postup prognézovani vyvoje
inovaci jednotliveho technického objektu.

Na piikladech nékolika progn6z je vidét, Ze uvedena metodika progndézy vyvoje
technického objektu je ve stadiu vzniku a uZivanim se bude teprve vyvijet. Pokus o prognézu
vyvoje lokomotivy je také uveden také v seznamu literatury, tato prognoza je vSak zacatek a
da se v lecéems vylepsit. Je Spatné provadét progndzu velkych souhrna technickych objektu,
napiiklad lokomotivy jako takové bez rozliSeni trakce, protoZze potom vychazi progn6za moc
vSeobecna a utapi se v neustalém porovnavani jednotlivych provedeni. Déle je vhodné uvadét
v prognoze Zivotni cykly co nejvice ptibuznych technickych objekti. Ve vieobecnosti Ize fici,
Ze prognoza je tim piesnéjsi, ¢im "starSi" je technicky objekt.

Zakonitosti uvedené v této publikaci vychazeji z n¢kolika disciplin a da se tici, Ze jsou zde
zapotiebi znalosti nejen z techniky vSeobecng, ale také z dgjin, a to zejména z dé&jin techniky a
ptirodnich ved.

Podnik, ktery by chtél ve svych ptedvyrobnich Gtvarech zavést oddéleni pro prognézu
technického vyvoje svych vyrobki, by musel dat dohromady tym, kde by byli zastoupeni jak
technici, tak i pracovnici znali historie techniky a marketingu. Tito pracovnici by méli byt
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znali historie "svého" technického objektu a technickych objekti pribuznych. Kniha je proto
uréena véem zajemcam o to, jak se dozveédét vic o vyvoji techniky a technického objektu, o
vztahu spolec¢nosti k technice, o vztahu piirodnich véd a techniky a o vztazich uvnitt techniky
samotné. Kniha tak pomtze pracovnikiam zodpovédnym za technicky rozvoj ve spole¢nostech
zabyvajicich se vyrobou technickych objektu, pracovnikim zkuSebnich organizaci.

Z predchozich kapitol je téZ ziejmé, jak by méli byt vzdelavani budouci technici. To
znamend, Ze kromé odbornych predméta, matematiky a fyziky by méli mit prehled z historie,
predevsim z historie techniky a piirodnich véd. Kniha tak rovnéz pomuaze ucitelim
technickych vysokych a stiednich Skol a i studentam technickych Skol.
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