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1. Pouzité velié¢iny a jednotky

. Zkratka ; . Zkratka 3
Znacka | Nazev Znacka | Nazev
jednotky jednotky
F N sila (vSeobecné) t °C teplota
M Nm moment sily (vSeobecné) a 1/K koeflcilent ’fepelne
roztaznosti
M, Nm ohybovy moment At °C rOZdIVI dvo’u teplot o
(soucasné a srovnavaci)
tiha od hmotnosti trubky
oy, 0y, 0, | MPa tahova/ tlakova napéti q N/m s izolaci a tekutinou na
1m délky potrubi
T Ty, Tz MPa smykova napéti Yimax mm maximalni prdhyb potrubi
R. MPa mez !(qu’u matevrlalu pfi 3 mm® m?rvnent sevtrvacnosvtl
pokojové teploté prufezu (vSeobecngé)
R, MPa pevn.ost ’materlavlu pfi i mm kvadravtlcky.pol?vmer
pokojové teploté setrvacnosti prifezu
u Poissonova konstanta Z, W, mm?® prarezovy modul potrubi
pro ohyb
f, Odov MPa dovolené namahani z soucinitel pevnosti svaru
E MPa mo<v1ul tahove/tlakove o kg/m® hustota
pruznosti
ravitaéni zrychleni 9,81
G MPa modul pruznosti ve smyku | g m/s’ gq /S‘Q' H2ry I
PT, Pest | barg zkusebni tlak tekutiny m kg, . hmotnost
nejvyssi dovoleny tlak R L .
PS b : TD, t C
arg tekutiny c vypoctova teplota tekutiny
PD, p, T . R nejvyssi dovolena teplota
D, bar g vypoctovy tlak tekutiny TS C tekutiny

tab. 1.1 Jednotky této kapitoly




2. Vybér vhodného ulozeni

2.1. Vseobecné

Vybéru vhodného uloZeni je tfeba se vénovat jiz v projektové pfipravé. V mnoha
pfipadech je tfeba znat konkrétni typ uloZeni jesté pfed zacatkem pevnostniho a dilataéniho
vypoctu potrubni trasy a to z dlvodu spravného zadani mist, kde vyhovi pevna ulozeni. Tam,
kde nevyhovi, je tfeba zadat do vypoctu spravné tuhosti pruzin. Naopak sily pro konstantni
zaveésy se urCuji pravé na zakladé vypoctu. ZvySenou pozorost je nutno vénovat spravnym
délkam tahel. Pokud totiz napfiklad dilatace potrubi v misté zavésu bude relativné velika, pak
je tfeba potrubi zavésit na tak dlouhé tahlo, aby nebyla pfekro¢ena uhlova vychylka tahla cca
4°. Pri vétSi vychylce se zaénou vyznamnym zpusobem projevovat i vodorovné sily, které
jsou nepfijemné jak z hlediska pfenosu na stavbu, tak i z hlediska vypoctu, protoZze zvySuji
napjatost trasy. Tam, kde je to nutné, je tfeba aplikovat specialni ulozeni. Volbu jednotlivych

typu ulozZeni také €asto pfedurcuji i jina zafizeni v okoli ulozeni (kolize).

2.2. Zakladni vyvojovy diagram pro umist'ovani podpér

UloZeni potrubi je dullezitou soudasti potrubnich systému, ma vliv na jejich
spolehlivost a zivotnost. Pfi nespravné aplikaci ulozeni muze dojit k porucham spolehlivosti,
které se projevuji pfedevSim roztésfiovanim pfirub nebo poruchami pfipojenych zafizeni,
pfedevSim Cerpadel, ktera mohou pfi nadmérmém zatizeni hrdel vykazovat nadmérné
vibrace.

Pro spravné uréeni a dimenzovani ulozeni je tfeba zpravidla provést dilatacni a
pevnostni vypocet potrubni sité a v tomto vypodtu jiz respektovat omezeni pohybu potrubi
(napf. osova vedeni a pevné body). Vypocet je zpravidla provadén pro vice provoznich
stavu, které jsou definovany uvodnim projektem. Navrzena ulozeni pak museji vyhovovat

vSem témto provoznim a abnormalnim nebo havarijnim podminkam.



Zména tvaru potrubni Névrh tvaru potrubni vétve
vétve (model, 2D)
Zména umisténi o | NavrZzeni podpér za dodrzeni
nebo typu podpéry predepsanych vzdalenosti a
. pravidel

Je mozno
zménit
umisténi nebo
typ podpéry

Kontrola dle

ne poznamky *)

Kontrola moZnosti montaze
a zkoudek

v

Predéni ke kone¢nému pevnostnimu vypoétu, pokud je
pozadovan a k pipadnému vypracovani dokumentu

obr. 2.1 Vyvojovy diagram pro korekci trasy a podpér potrubi

Poznamka*) V této fazi se kontroluje:

- spravna vzdalenost podpor i s ohledem na moznost jejich pretizeni a na prihyb
potrubi

- moznost absorbovani zatizeni od tepelné dilatace potrubi

- zatizeni hrdel pfipojenych zafizeni za u€elem zamezeni jeho prekro€eni

Je.li zfejmé, ze uvedena kritéria budou dodrzena i bez pevnostniho vypodctu (napf. za pouziti
tabulek max. vzdalenosti podpor z této pracovni instrukce), je mozno tento v této fazi
nezpracovavat. Musi byt dodrzeny pfedepsané vzdalenosti podpor. Musi byt brana v Uvahu

nékolikrat vétsi tepelna roztaznost plastu
2.3. Pravidla pro volbu druhu a umisténi podpér a zavésu

2.3.1. VSeobecna pravidla

V potrubni vétvi by mél byt pouzit aspon jeden pevny bod. Je-li pouZito vice pevnych
bodu, musi byt od sebe tak daleko, aby pruznost trubky mezi pevnymi body pohiltila tepelnou
dilataci mezi uvedenymi body. Za pevny bod muaze byt chapan i pfirubu aparatu &i jiného
zarizeni.

Usporadani podpér u kompenzatoril ma takovato pravidla:
a) Pevné body se umistuji zpravidla doprostied, tj. mezi tvarové kompenzatory.
b) VInovcové kompenzatory umisténé u aparatu z ddvodu zmensSeni zatizeni hrdla

aparatu, musi byt ze strany potrubi uchyceny pevnym bodem (kotvenim)



C) VInovcové kompenzatory uprostifed potrubni vétve musi byt uchyceny z obou stran
vedenim a uprostfed pevnym bodem nebo z jedné strany vedenim a z druhé strany pevnym
bodem.
d) Mezi pevnymi body musi byt takova vzdalenost, aby umoznovala zejména v mistech
pfirozenych kompenzatord tvarem potrubi, tepelnou dilataci potrubi bez prekroceni
dovoleného namahani.
e) Trasa potrubni vétve by méla byt volena tak, aby tvofila maximalni poc¢et pfirozenych
kompenzator( tvarem potrubi (co nejvice zmén sméru, co nejvétsi Clenitost)
f) V pfipadé pruchodu sténou musi otvory umozfiovat posuvy potrubi ve vS§ech smérech

Usporadani podpér u pojistovaciho ventilu ¢i prutrzné membrany: U odbocky pro
instalaci pojistovaciho ventilu ¢i pritrzné membrany ma byt instalovana podpéra, nejlépe
vSak pevny bod, ktery ma byt nadimenzovan na reakéni silu vznikajici v sedle ventilu pfi jeho
odfuku.

Ulozeni vyfukového potrubi ma umoziovat tepelnou roztaznost v pfipadé jeho zahfati
a ma byt nadimenzovano na reakéni silu v usti vyfukového podtrubi do atmosféry pfi odfuku
ventilu.

Dal8i pravidla a doporuceni pro umisténi podpér jsou vdilu IX. Atlas feSeni

problematickych potrubnich konstrukénich uzlu této knihy.

2.3.2. Podpéry anebo zavésy

V zasadé je mozné se rozhodnout mezi dvéma zakladnimi typy uloZeni. Jde o
podpéry a zavésy. Podpéry pouzivame tam, kde v blizkém okoli potrubi je vhodné misto na
pfenos reakci od potrubi. Dale je vyhodné pouzivat podpéry v téch mistech, kde je tfeba
zamezit pfiény posuv potrubi v kombinaci s bo¢nim vedenim. Zavésy navrhujeme do téch
mist, kde se pfedpokladaji pouze svislé reakce a kde neni v misté ulozeni vhodné misto pro
pfenos sil. Pak plsobisté reakce pfesouvame pomoci tahla na stavebni konstrukci nad
mistem objimky. Na zakladé znalosti o dilataci potrubi pak musime rozhodnout, zda postaci
pevné zavésy nebo podpéry, nebo zda je tfeba pouzit pruzné, nebo dokonce konstantni
komponenty. Nejlevnéjsi je provedeni pevne, nejdrazsi provedeni konstantni.

Pruzinové zavésy pfipadaji v uvahu u malych vertikalnich posuvl az do 180 mm, a
pokud zména zatizeni pruzinového zavésu na zakladé jeho pruzinové konstanty muze byt
pfenesena potrubim nebo pfipojenymi sou€astmi zafizeni. Konstantni zavésy jsou pouzivany

u vétSich vertikalnich posuvu, nebo kdyz je nutna konstantni nosna sila.



2.3.3. Jednoduché anebo dvojité zavésy

V normalnim pfipadé se voli z divodl ceny a pracnosti montaze u zavésl pro
vodorovné potrubi jednotahlové provedeni. Dvoutahlové provedené volime v nasledujicich
pfipadech:

a) Nutnost pouziti dvou tahel z divodu dispozi¢nich moznosti. (napf. pokud potrubi a jiné
zarizeni lezi nad objimkou.)

b) Pokud je maly vyskovy rozdil mezi ocelovou konstrukci a sttedem potrubi, které nedovoli,
aby se zde daly ulozit dily pro pfenos zatiZzeni. Nebo v pfipadé, kdy by vychylka tahla
pfesahla 4°, je vhodné pouzit dvoutahlovy zavés se spodni traverzou.

c) Predpoklad vysokého zatizeni, které nosna konstrukce nemUlize pfenést v jednom bodé
nebo které nemuze byt zachyceno nejvétSim moznym zavésem z programu.

Dalsi zasadni rozhodnuti musi projektant provést pfi vybéru vhodného zpusobu
stropniho uchyceni a zaroven zkontrolovat, zda vybrané fedeni je dostateéné pohyblivé ve

vodorovném smeéru, kde se ulozeni také pohybuje od dilatace potrubi.

2.3.4. Zatizeni konstrukce od podpér a zavésu v zavislosti na jejich typu

obr. 2.2 Smér a orientace os

Typ podpéry Posun |Posun |Posun
Rotace | Rotace | Rotace
Symboly: hrdla aparatu | smérem | smérem | smérem
okolo x | okolo y | okolo z

a pfiruby apod. X y Z

Kotveni / Pevny bod R R R R R R
Smérova zarazka ve

v8ech smérech, (pevny R R R N N N
bod)

Smérova zarazka ve

vSech smérech, s vllemi
Smérova zarazka smérx |R, G F F N N N
Smérova zarazka sméry |F R, G F N N N

R, G R, G R, G N N N




Typ podpéry Posun |Posun |Posun
. . ; ; Rotace | Rotace | Rotace

Symboly: hrdla aparatu | smérem | smérem | smérem

. okolo x | okolo y | okolo z
a pfiruby apod. X y Z
Smérova zaradzka smérz |F F R, G N N N
Vedeni F R, G R, G N (R,G) N (R,G)|N (R,G)
Kluzna tuha podpéra F F +R N N N
Kluzna pruzna podpéra F F +S N N N
Kluznva konstantni F E C N N N
podpéra
Tuhy zavés N N +R N N N
Pruzny zavés N N +S N N N
Konstantni zavés N N +C N N N
Tlumic razd a kmitani \% \% \% N N N
Vzpérné tyCe R R R N N N
Hrdlo aparatu R R R R R R

tab. 2.1 Zatizeni podpér v zavislosti na jejich typu

Popis reakce Zkratka

Zachyceni pohybu tuhé

Zachyceni pohybu s uréitou vli (tj. umozZnujici pohyb v urcitém rozsahu)

Zachyceni pohybu pruzné (s proménlivou silou danou tuhosti pruziny)

Zachyceni pohybu konstantni silou (tj. konstantni sila pfi rizném zdvihu)

Zachyceni tlumici vibrace

Odpor proti pohybu tfeci silou (momentem)

ZImM<|On oo

Nezachyceno (Neexistuje odpor proti pohybu. u zavésu brano do vychylky 4°)

tab. 2.2 Popisy reakci podpér

Dale se podpéry lisi podle toho, zda jsou ureny pro izolovana anebo neizolovana
potrubi, podle materialu potrubi, tj. potrubi z uhlikové oceli, nerezové oceli, plasti anebo
laminatu &i pro kryogenni potrubi a zda je povoleno je pfivafit na trubku ¢i na ocelovou

konstrukci anebo jsou Sroubovaci.
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3. Uréeni vzdalenosti podpér tak, aby nebyly poruseny mezni stavy potrubi

3.1. Mezni stavy potrubi majici vliv na vzdalenost podpér

Pro uréeni vzdalenosti podpér je vzdy limitni jeden ze tfi drun meznich stav(:

a) mezni stav dovoleného napéti v materialu potrubi
b) mezni stav dovoleného pruhybu
c) mezni stav dovolené unosnosti konkrétnich ulozeni

Uvedené je popsano v CSN EN 13480.3 Pfiloha Q, ktera se zabyva zjednodugenou
napétovou analyzou potrubi. Konkrétné je to tab. €.Q1, ktera udava vzdalenosti podpér pro
rizné podminky. Dale je tam jednoduSe uvedeno, jak se k hodnotam uvedenym v tabulce
pfislo. Odvozenim takovéhoto vypoctu se nyni budeme zabyvat. Vypocet vzdalenosti podpér
kdy je mezni stav pruhyb tedy pfipad b), se fadi mezi mezni stavy pouzitelnosti — viz kapitola
v dal§im.

Mezni stavy a) mezni stav dovoleného napéti v materialu a c) mezni stav dovolené
unosnosti konkrétnich ulozeni, které také ur€uji vzdalenost podpér, nepatfi mezi mezni stavy
pouzitelnosti, ale patfi do této kapitoly mezi mezni stavy unosnosti. Vzdalenosti podpér
vypocitané podle omezeni dovolenym priihybem je vzdy mensi nez pfi omezeni dovolenym
napétim.

Celkovy rozbor meznich stavll pro potrubi je uveden v pfislusné kapitole dilu I. této
knihy.

3.2. Dovolené napéti v materialu potrubi a z néj odvozena vzdalenost podpér

V této kapitole jde o to, Ze nesmi byt pfekro¢eno dovolené napéti zplsobené vSemi
zatizenimi zpusobujici primarni zatizeni ve sméru osového hlavniho napéti. ProtoZze vSak
v dobé projektovani potrubi a ur€ovani vzdalenosti podpér neni znam kompletni vypocet od
vSech zatizeni, je mozné z celkového dovoleného zatizeni urcit ¢ast, kterou mizeme brat
jako dovolené napéti od zatiZzeni od hmotnosti trubky, tekutiny a izolace. Vy$e zminéna CSN
EN 13480.3 Pfiloha Q urcuje toto dovolené zatiZeni jako 40% celkového dovoleného napéti,
minimalné vSak 40MPa.

Napéti se vypocitava, jako by byl nosnik zatizen spojitym zatizenim, tvofenym
hmotnosti trubky, tekutiny a izolace. Z tohoto pruznostné — pevnostniho modelu nosniku
vypoCitame ohybovy moment. Napéti se vypocCitda opét klasicky tj. vydélenim tohoto
ohybového momentu prafezovym modulem tenkosténné trubky. V pfipadé, ze bybyl v oblast
maximalniho momentu svar anebo T-kus, vysledné napéti se musi vynasobit koeficientem
svaru anebo SIFem T-kusu. Porovnanim s dovolenym napétim vyjde, zda vzdalenost podpér

vyhovi Ci ne.
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Obecny postup vypoctu vzdalenosti podpér se sklada ze tfi kroku:

UrCeni mérného zatizeni potrubi na jeden metr délky — q. Na vypocet vzdalenosti
podpér se podili tato zatizeni:
- hmotnost potrubi, tekutiny a izolace
- ucinky vétru a snéhu

Ur€eni velikosti dovoleného napéti materialu potrubi. Dovolené namahani potrubi se
uréi z podminky, Ze soucet vSech osovych napéti v nejvice namahaném viaknu stény trubky
nesmi pfesahovat dovolené namahani. A jsou to tato namahani:
i. osové napéti od vnitfniho pretlaku
ii. osové napéti od ohybového namahani
iii. osové napéti od trecich sil v podpérach
iv. osoveé napéti od osoveé sily vinovcovych kompenzatora

VSechna tato napéti se musi do hodnoty dovoleného napéti ,vtésnat®. ur€uje hodnotu
namahani, ktera je urena pouze pro ohyb zpusobeny vlastni hmotnosti. Touto metodou je
vypracovana i nasledujici tab.. Vzdalenost podpér je potom odvozena ze vzorcU:

2
e
Z dovoleného prihybu. Vzdalenosti podpér potrubi se voli tak, aby pruhyb potrubi

mezi dvéma podpérami neumoznoval u potrubi s kapalinou hromadéni vzduchu. Tomuto
pozadavku vyhovuje podminka, Zze prahyb potrubi mezi dvéma podpérami neni vétsi nez

spad potrubi uréeny elevaci podpér

3.3. Maximalni vzdalenost podpér vypocitana z dovoleného priihybu

Jednoduchy vztah pro prihyb potrubi je dan nasledujicim vzorcem. Vzdalenost
podpér je potom odvozena z tohoto vzorce:
_ S5 d
Fmas 384 EJ

pramyslova potrubi Cast 3: Konstrukce a vypodéet, Pfiloha Q

3.4. Dovolena unosnost podpér a z ni odvozena vzdalenost podpér

Pro potrubi s velkym DN naplnéné kapalinou, vychazi, Zze vySe uvedené spojité
zatizeni pasobici na jednu podpéru, je vétSi nez unosnost této podpéry. V tomto pfipadé se
musi bud snizit vzdalenost podpér anebo zvysSit unosnost podpéry. VypocCet unosnosti

podpér je uveden dale.
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Unosnost podpéry zavisi i na rozmérech podlozného plechu. Tento plech musi byt
uréen tak, aby nedo$lo k narudeni stability stény potrubi a vahou potrubi se nezdeformovala i

tyto vztahy jsou uvedeny v dalSim.
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4. Vypocet unosnosti a konstrukce podpér

4.1. Material podpér

Materialy pouZité pfi vyrobé podpér musi byt dovolené pro provozni podminky a
podminky prostfedi potrubi. Materidly podpér, které jsou v kontaktu s potrubim, musi byt
kompatibilni a nesmi ovliviiovat poZzadované metalurgické charakteristiky materialu potrubi.

Materialy musi splfiovat poZzadavky technickych norem.

Material podpér se predpoklada 11373 (1.0037) a/nebo 11375 (1.0038). Tyto

podpéry se smi pouzit pro teploty média (pary, kondenzatu) do max. teploty 300°C vcetné.

viv s

L o . |Min. Max.
Oznaceni Materialové | Oznaceni

» .. . teplota teplota
materialu Cislo CSN . .

pouziti °C | pouziti °C

S235JRG1 1.0037 11373 -19 300
S235JRG2 1.0038 11375 -19 300
P265GH 1.0425 11415 -19 400
13CrMo4.5 1.7335 15121 -19 550
15Mo3 1.5415 15019 -19 500
10CrM09.10 1.7380 15313 -19 600
X5CrNi18.10 1.4301 17240 -186 400
P272NL1 1.0488 -40 190

tab. 4.1 Nejcastéjsi materialy podpér

4.2. Konstrukcni teploty a dovolené napéti u podpér

Dovolené napéti u podpéry je mensSi z hodnot vypocitané z meze Kkluzu pfi
konstrukéni teploté vydélené bezpecnostnim koeficientem nebo pevnosti materialu pfi
konstrukéni teploté délené bezpecnostnim koeficientem. V pfipadé, Ze se v materialu rozviji
creep a je rozhodujici hodnota pevnost v creepu, dovolené napéti je vypocitano vydélenim
bezpe€nostnim koeficientem. Bezpec€nostni koeficienty je mozno najit v technickych
normach.

Zakladni teplotni rozsah je 0°C az 80°C (ij. vSechny vyrabéné podpéry maji byt
funk&ni minimalné vtomto rozsahu). Pro teploty tekutin nad 600°C a pod —-19°C se

doporucuji instalovat do podpér tepelné bariéry

Teplota tekutiny t°C

a) Konstrukéni teplota ¢asti pod izolaci
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Teplota tekutiny t°C
Pfivafené &asti, tfmeny a svorky t
Casti bez ptimého dotyku s trubkou t.19
Srouby, svorniky, matice, epy .30
b) Konstrukéni teplota €asti mimo
izolaci
Casti pfimo spojené s trubkou 0.5,

primo spoj min.80
& . L 0,33t,
Srouby, svorniky, matice, Cepy min.80

tab. 4.2 Konstrukéni teploty pro jednotlivé ¢asti podpér

4.3. Zatizeni podpér
Zatizeni podpér jsou reakce, které pochazeji od silového (ij. sily a momenty) pusobeni
potrubi. Proto i zatizeni podpér je sloZeno maximalné ze tfi sil Fy, Fy, F, a maximalné ze tfi
momentu sily My, My, M,. Zmény sil v podpofe obvykle nesmi pfekrocit 25%.

Podle ¢asu pusobeni mizeme rozélenit zatizeni podpér na:
1.Trvala zatizeni podpér
Adekvatni €ast vlastni hmotnosti pfipojeného potrubi véetné izolace a tekutiny, tlak a tepelna
roztaznost v provoznich hodnotach.
2.Kratkodoba zatiZeni podpér
Tlak a tepelna roztaznost pfi nabéhu, ukonéeni provozu a v maximalnich dovolenych
hodnotach. Klimaticka zatizeni (vitr, snih).
3.Mimoréadna zatizeni podpér

Seizmicka zatizeni, zatizeni podpér pfi tlakové zkouSce vodou.

4.4. Provadéni vypoctu

Unosnost podpér a zavésll v zavislosti na teplot&¢ média v potrubi. U kluznych
podpér a kotevnich stojanl se jejich unosnost se snizujici teplotou média zvysuje. U zavésu
ale je situace jina. Sestava zavésu se sklada z vlastni objimky, ktera je zpravidla vystavena
vysokym teplotam. U objimek také dochazi k efektu zvySovani maximalni Unosnosti v
zavislosti na nizsi teploté, ale sestava je vzdy limitovana maximalni unosnosti tahla a
ostatnich komponent, které ale se snizovanim teploty média svoji pevnost jiz nezvysuiji.

U kluznych podpér se vyuziva koeficient tfeni, jehoz velikost je uvedena v tabulce

dale:



16

Koeficient | Koeficient
o nejCastéji | nejcastéji
y Koeficient L L
Pof. N y L pouzivany |pouzivany
; 1. druh materialu | 2. druh materialu treni _
c . |ve v dynami-
tabulkovy o )
statickém | ckém
vypoctu *) | vypodtu**)
1 ocel ocel neznedisténo 0,15-0,2 0,3 0,15-0,2
2 ocel litina 0,2-0,3 0,3
3 ocel ocel nebo litina zkorodovano 0,35-0,45 0,4
4 ocel PTFE 0,05 0,1
5 ocel PE, PP, 0,3
6 | ocel PVDF, PFA 0,3
7 ocel PVC 0,45
8 ocel pryz 0,5
9 ocel taveny Cedi¢ 0,35
10 |ocel bronz 0,2
11 |ocel bronz mazany grafitem 0,04-0,09 0,1
12 ocel - valive treni | 0210V valecek, ocelova 0,03-0,05
kulicka
Podminky: Koeficienty jsou udany pro pohyb z klidu (ha mezi adheze)
*) Ve statickém vypoctu je nutné pouzivat koeficient vétSi nez tabulkovy, protoze by se mélo
zapocitat i znedisténi, napf. korozi, které s Casem vznika
*)VV dynamickém vypoctu je nutné brat v Uvahu, ze kluzna podpéra funguje pfi kmitani jako tlumic¢ a
aby vysledek vypoctu byl na bezpeéné konzervativni strané, je nutné brat hodnotu tabulkovou
nejnizsi.

tab. 4.3 Koeficienty tfeni v kluznych podpérach

Pro vypoclet pevnosti konstrukce podpéry je mozné vyuzit vypoctovy program

vyuzivajici metodu MKP. Je téz mozné pouzit ,ru¢ni“ vypocet.

4.5. Vypocet tuhosti pruzného zavésu ¢i podpéry

Pruzinové zavésy pfipadaji v ivahu u malych vertikalnich posuvl az do 180 mm, a

pokud zména zatiZzeni pruzinového zavésu na zakladé jeho pruzinové konstanty muze byt

pfenesena potrubim nebo pfipojenymi soucastmi zafizeni. Zména zatizeni mezi zatizenim

za studena a za tepla je bézné omezena na cca 25 % zatiZzeni za tepla. Pokud mohou byt

akceptovany vetsi zmény zatizeni, jsou dovolenné i vetSi posuvy. U pruzinovych zavésu je

pro urceni nosnosti nutno pfedem rozhodnout, zda sily od hmotnosti maji byt vyrovnany ve

stavu potrubi za studena nebo za tepla.

Pruzina je definovana svoji tuhostik, zdvihem Al a zménou sily AF pfi

definovaném zdvihu. Vzajemny vztah je takovyto:

_AF_F

Al

F

-2
I,
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Kde AF=F,-F, a také Al=l-I,

Veliiny F; (pfedpéti) a.l; (zdvih pfi pfedpéti) jsou pfi vypoCtu ureny pfi zatizeni: vlastni
hmotnosti potrubi, tekutiny a izolace. Veliiny F, a l,.jsou pfi vypoc€tu urCeny.pfi zatizeni:
vlastni hmotnosti potrubi, tekutiny a izolace, dale zatiZzeni od provozni teploty (ij. tepelné
dilatace potrubi a v€etné pohybu hrdel od tepelné dilatace aparat(i) a od provozniho tlaku.
Proto rozdil zdvih( Al je totozny s rozdilem vysky teplého a studeného potrubi v misté
zavésu Ci podpéry. Rozdil sil je zplsoben pfitizenim nebo odlehéenim vzniklym zatizenim od
provozni teploty (tj. tepelné dilatace potrubi a v&etné pohybu hrdel od tepelné dilatace

aparatl) a od provozniho tlaku.

ROF ROR

obr. 4.1 Schema zdvihu a sily pruziny

Maximalni zdvih, menSi ze sil a tuhost jsou uvadény v katalogu vyrobce. Skute¢ny
zdvih Al musi byt vzdy uvnitf maximalniho zdvihu, ktery je uveden v katalogu vyrobce

Na obrazku jsou exponentem ,v“oznafeny hodnoty z katalogu vyrobce a bez
tohoto exponentu jsou uvedeny pozadované hodnoty odvozené z vypoctu. V konstrukci
pruzné podpéry musi byt umoznén 10% nadmérny posuv nad posuv vypoctovy, nejméné
vSak 25mm.

Kolisani zatiZzeni pruzné podpéry je dovoleno v rozsahu 5% az 25%.

Kolisani _ zatiZeni =—A|'k
max(F,,F,)
Pracovni charakteristika pruziny

Pro kazdou velikost pruziny v pruzinovém zavésu nebo podpéfe musi byt
znama pracovni charakteristika. Pfipustna odchylka od teoretické hodnoty linearni
charakteristiky je +/-5%. Pracovni charakteristika je zavislost sily na deformaci pruziny.
Jednim krajnim bodem charakteristiky je stav pruziny po jejim stlaeni pfi vyrobé. Tato
hodnota je 30% z celkové nosnosti. Druhym krajnim bodem je maximalni pracovni zatiZeni.
Charakteristika je zavisla na pracovnim zdvihu. Pruzina byva dodavana s montaznim
pfedpétim. Toto prfedpéti se udava v jednotce sily (kN) nebo v délkové mife (mm). Pruzinovy
zavés (podpéra) je ve stavu pozadovaného predpéti zaaretovan zafizenim, které se snima

az po celkové montazi potrubi a zpravidla aZz po provedeni tlakové zkousky. VSechny
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provozni stavy definované projektem maji lezet v pracovni charakteristice pruziny s rezervou
10%.

Zasady navrhu vhodné pruziny a jejiho pfedpéti. Jak bylo feceno, vdechna zatiZeni a
deformace pruziny v provoznich stavech potrubi definované projektem musi lezet v pracovni
charakteristice pruziny s rezervou 10%. Vyjimkou mohou byt nékteré abnormaini nebo
havarijni provozni stavy, kdy je dovoleno odlehcit nebo naopak pfetizit pruzinovy zavés nebo
podpéru az na 1,8 nasobek maximalniho pracovniho zatiZzeni. V tomto pfipadé je vdak nutno
zménit okrajovou podminku pro vypocet potrubniho systému na pevnou, coz muze veést k
vyrazné vySSimu dovolenému zatizeni celé sestavy ulozeni.

Nastaveni pfedpéti na pruzinovém zavésu je duleZité z hlediska spravné montaze
potrubniho systému. Pokud neni pro potrubni trasu proveden deformaéni vypocet, voli se
predpéti na pruziné tak, aby pruzina nesla vlastni hmotnost potrubni trasy v daném useku. V
pfipadé horkych potrubnich tras je vSak tfeba pfipocitat i dilatace. Navrh spravného predpéti
se pak provadi tak, aby v horkém stavu byla stfednice potrubi co neméné deformovana

(méla minimalni pfidavna napéti). Je tfeba brat v Uvahu i pozadavek na spadovani trasy.

4.6. O konstantnich zavésech

Konstantni zavésy jsou pouzivany u vétsich vertikalnich posuvl, nebo kdyz je nutna
konstantni nosna sila. Dovolenna odchylka zatizeni konstantniho zavésu je v normalnim
pfipadé az do + 5 % jmenovitého zatiZzeni, pfiCemz konstrukce konstantniho zavésu

umoznuje pfenastaveni sily £ 15% jmenovité nosnosti.

4.7. Podpéry pri dynamickych zatizeni potrubi

Pfi dynamickych zatizenich potrubi je nutné provést vypocCet a vypocitat zatizeni
podpér v€etné dynamické slozky tohoto zatizeni. Podpéry je potom nutné na toto zatizeni
(v€etné dynamické slozky) nadimenzovat. Pouziti podpér, které dynamickou slozku utlumuji

a urceni jejich velikosti a umisténi je FeSeno v dilu Dynamika této série.
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5. Provedeni podpér pro ocelova potrubi

5.1. Kotveni

Kotveni (anchor) tuhé zafizeni pouZzivané pro zabranéni relativnimu natoCeni a
posuvim potrubi v misté pouziti za konstrukénich podminek teploty a zatizeni, které muze
byt samo pfedmétem nuceného pohybu. Je téZ mozno pouzit termin pevny bod anebo téz
nazev stojan kotevni. Kotveni se vyrabi podle normy CSN 130871 Potrubi. Stojany kotevni.

Konstrukce je uzpusobena pro hola i izolovana potrubi a zachycuje vSechny sily a

momenty. Mze byt podle priiméru anebo pfenasené sily dvoutfmenova a nebo tfitrmenova.

DN65-DN100 DN125-DN500

| e —
obr. 5.2 Provedeni kotveni - foto

V potrubni vétvi by mél byt pouZzit aspon jeden pevny bod. Je-li pouzito vice pevnych
bodu, musi byt od sebe tak daleko, aby pruznost trubky mezi pevnymi body pohiltila tepelnou
dilataci mezi uvedenymi body, coz se daledo lépe dafi pfi zméné sméru potrubi. Za pevny

bod muze byt chapano i hrdlo aparatu &i jiného zafizeni.
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5.2. Kluzna tuha podpéra

Kluzna tuha podpéra nebo patka (sliding rigid support or shoe) je zafizeni pro pfenos
vertikalniho zatizeni potrubni ¢asti omezujici vertikalni pohyb smérem dolu, ale neomezujici
podstatné rovinné posuvy nebo rotace.

Kluzna podpéra mlze byt projedena i prostym uloZzenim potrubi napfiklad na plech.

Potrubi vSak nesmi byt izolované.

obr. 5.3 Kluzné podpéry

Kluzné podpéry pouzivame tam, kde v blizkém okoli potrubi je vhodné misto pro

pfenos reakci od potrubi do stavby.

¢ $1L7
| k

T

obr. 5.4 Provedeni kluzné tuhé podpéry
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5.3. Smérova zarazka

Smérova zarazka (line stop) jinak kluzné ulozeni s vedenim rovnobézném anebo
komém k ose potubi je zafizeni, které zamezi axiadlnimu anebo radialnimu posuvu potrubi.
Rotace potrubi v8ak jsou povoleny. U malych DN se smérova zarazka tvofi kluznou

podpérou, ktera ma v zékladech instalované vlastni zarazky. U vétSich DN jsou béznéjsi

zarazky instalované ve vySi osy potrubi na pomocné ocelové konstrukci.

»

obr. 5.5 Smérova zarazka ve sméru obou os s vilemi

Vhodné konstrukéni feSeni smérové zarazky v pfipadé izolovanych potrubi je
doplnéni kluzaku o zarazky v obou smérech tj. podélném i/nebo kolmém na osu potrubi.
Zarazky zde mohou byt instalovany také tak, Zze nedoléhaji na téleso opérky a jsou od ni
instalovany v urcité specifikované vzdalenosti.

Smérové zarazky pouzivame tam, kde v blizkém okoli potrubi je vhodné misto pro
pfenos reakci od potrubi na stavebni konstrukci. Dale je vyhodné pouzivat smérové zarazky

v téch mistech, kde jetfeba zamezit pfi€ny posuv potrubi v kombinaci s bo¢nim vedenim.

obr. 5.6 Proveneni sméroveé zarazky rovnobézné s osou potrubi Il.
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|

|
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obr. 5.7 Proveneni smérové zarazky rovnobézné s osou potrubi lll.

? Ay " e
obr. 5.8 Proveneni smérové zarazky rovnobézné s osou potrubi ve vySce osy potrubi Il.

Na neizolovaném potrubi je vS8ak mozné efektu smérové zarazky ve sméru kolmém
na osu potrubi provést i instalaci jednoho tfmenu vyrobeného podle CSN 130725 Potrubi.
Tfmeny pro potrubi. AvSak matice téchto tfrmend nesmi byt dotazeny, vzdy je instalovana

jedna matice pod a jedna matice nad protikusem.

*@‘

a v;'.i‘l, ;

obr. 5.9 Smérova zarazka.provedeni trmenem

5.4. Smérova zarazka ve vSech smérech
Smérova zarazka (line stop), (jinak téz pevny bod nepfenaSejici momenty) je

zarizeni, které zamezi posuvu potrubi, ve vSech smérech najednou, rotace v8ak jsou
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povoleny podle obou os kolmych na osu. Jinak fe€eno je to pevny bod, ktery nepfenasi
momenty. Realizace muze byt provedena pevné dotazenym tfrmenem, ktery blaze byt tvofen
ohnutou ty€ovinou anebo ohnutym paskem. Pevné dotahnuti je zajisténo vzdy dvéma
maticemi na jedné stran& protokusu. Tfmeny z tySoviny se vyrabgji podle CSN 130725

Potrubi. Tfmeny pro potrubi. Tfmeny by se mély pouZzivat jen na neizolovana potrubi.

[

obr. 5.11 Provedeni smérové zarazky pomoci kulatého tfmenu - foto

5.5. Vedeni

Vedeni (guide) je zafizeni, které pfipousti pohyb potrubi ve sméru osy potrubi,
zatimco zabrariuje pohybu v jednom nebo vice smérech kolmych na osu potrubi. Rotace
potrubi vSak jsou povoleny minimalné podle obou os, kolmych na osu potrubi. Jde to stejnou
konstrukci jako u smérové zarazka (line stop) avsak potrubi je vétSinou svislé. U malych DN
se smeérova zarazka tvofi kluznou podpérou, ktera ma v zakladech instalované vlastni
zarazky. U vétSich DN jsou béznéjSi zarazky instalované ve vySi osy potrubi na pomocné

ocelové konstrukci.
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obr. 5.12 Proveneni sméroveé zarazky rovnob&zné s osou potrubi ve vySce osy potrubi

5.6. Pruzna podpéra

Pruzna podpéra (spring support) je pruzné vedené nebo v zavésu zavéSené zafizeni
pro pfenos vertikalniho zatizeni pfipoustéjici vertikalni posuvu. Déale vSak budeme rozliSovat
pruznou podpéru a pruzny zavés. Pruzna podpéra je tedy kluzné uloZeni s pruzinovou
podpérou. V pfipadé zatizeni vertikalni silou je umoznén posuv, ktery umozhuje do zafizeni
vlozena pruzina. Kluzna c&ast mize byt instalovana nad i pod pruzinou. Vyhodnéjsi
konstrukce je v pfipadé, kdyz kluz je umoznén nad pruzinou, protoze kluzné sily jsou vuci
ose trubky na krat§im ramené, jde tedy o zatézovani trubky mensimi momenty. Muze zde byt

téz pfidana i smérova zarazka v obou kolmych smérech na osu potrubi.

obr. 5.13 Provedeni pruzné podpéry samostatné a v kombinaci se smérovou zarazkou
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obr. 5.14 Provedeni pruzné podpéry samostatné

5.7. Tuhy zavés

obr. 5.15 Tuhé zavésy vodorovného a svislého porubi

Provedeni tuhého zavésu se sklada z objimky na trubce, z tadhla (ty¢ se zavity) a

z upevnéni na konstrukci. Upevnéni mlze byt pfivafené i Sroubované. Potrubi maze byt bez

izolace i izolované. VétSinou byva ty¢ zavésu preruSsena a do ni vlozen dvojitd matice

s opac¢nymi zavity na koncich. Timto je mozZno zavés sefidit tak, aby byl za studena mirné

napnuty. Tuhy zavés musi byt umistén a konstruovan tak, aby po zahfati potrubi nesviral se
svislici uhel vétsi nez 4°.

Zavésy navrhujeme do téch mist, kde se pfedpokladaji pouze svislé reakce a kde

neni v misté ulozeni vhodné misto pro pfenos sil. Pak pUsobisté reakce presouvame pomoci

tahla na stavebni konstrukci nad mistem objimky.
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obr. 5.17 Tuhé zavésy na vodorovném i svislém potrubi

V normalnim pfipadé se voli z divodl ceny a pracnosti montaze u zavésl pro

vodorovné potrubi jednotahlové provedeni.

5.8. Pruzny zavés

obr. 5.18 Pruzny zavés vodorovnych a svislého potrubi

Pruzny zavés (spring hanger) je v zavésu zavésené zafizeni pro pfenos vertikalniho
zatizeni pfipoustéjici vertikalni posuvu. Provedeni pruzného zavésu se sklada z objimky na

trubce, z tahel (tyCe se zavity), z upevnéni na konstrukci a z vlastniho pruzného prvku.



27

Upevnéni muze byt pfivafené i Sroubované. Potrubi mize byt bez izolace i izolované.
VétSinou byva jedna ty& zavésu pieruSena a do ni vloZzen dvojitd matice s opacnymi zavity

na koncich. Timto je mozno zavés sefidit tak, aby byl za studena mirné napnuty.

obr. 5.19 Pruzné zavésy zavésy na vodorovném a svislém potrubi Il.

Pruzné zavésy pfipadaji v uvahu u malych vertikalnich posuvl( az do 180 mm, a
pokud zména zatiZzeni pruzného zavésu na zakladé jeho pruzinové konstanty muze byt
pfenesena potrubim nebo pfipojenymi soucastmi zarizeni. Zména zatizeni mezi zatizenim
za studena a za tepla je beZné omezena na cca 25 % zatiZzeni za tepla. Pokud mohou byt
akceptovany veétsi zmény zatizeni, jsou pfipustné i vétsi posuvy. U pruzinovych zavésu je
pro uréeni nosnosti nutno pfedem rozhodnout, zda sily od hmotnosti maji byt vyrovnany ve

stavu potrubi za studena nebo za tepla.

5.9. Konstantni zavés

Konstantni zavésy jsou pouzivany u vetSich vertikalnich posuvli, nebo kdyz je
nutnd konstantni nosna sila. Pfipustna odchylka zatiZzeni konstantniho zavésu je
v normalnim pfipadé az do + 5 % jmenovitého zatiZzeni, pri¢emz konstrukce konstantniho

zavésu umoznuje prenastaveni sily + 15% jmenovité nosnosti.

5.10. Zavéseni potrubi na lané ¢i Fetézu

Pfi velkych vzdalenostech podpér, které jsou vynuceny napf. pfechodem feky,
Zeleznice nebo silnice je mozno pouzit zavéseni potrubi v Sikmém tahu Fétézem nebo lanem.
Pro dalSi vypocet potrubi potfebujeme zjistit:

- definovat tuhost celého systému

- uréit silu pfedpéti
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Uvedené hodnoty se zavedou do vypoctu potrubi jako pruzna podpéra. Vysledkem je reakce
na podpéru. Tato reakce je velikost sily, kterou musi zavésny systém unést. Nakonec se
tedy ovéfi pevnost lana Ci fetézu.

Je-li dokonale ohebné vlakno zavédeno ve dvou bodech a zatizeno spojitym
zatizenim, vzniklou kfivku nazyvame fetézovkou. Retézovka je uréena, zname-li osovou silu
(tah) v libovolném bodé vldkna a tvar fetézovky, tj. soufadnice libovolného bodu
vlakna. Tvar rovinné fetézovky je zavisly na sméru a intenzit€ zatiZzeni. RozliSujeme
fetézovku vdeobecnou, pravou (tiznou) a parabolickou. Rozdil mezi nimi je v zatiZeni. Prava
fetézovka ma zatizeni rovnhomérné rozdélené po ose vlakna a parabolicka fetézovka ma
zatizeni rovnomérné rozdélené po vodorovném priimétu viakna. Pro nase ucely pouzivame
fetézovku parabolickou pfedevS§im z dudvodu jednodu$Sich vztahl tuto Fetézovku

popisujicich.

Obr. 5.21 Parabolicka retézovka

Vzorce pro parabolickou fetézovku:
Vysledna rovnice popisujici tvar

2
os A
Py

kde x, y jsou soufadnice libovolného bodu fetézovky
p je spojité zatizeni fetézovky
H je horizontalni sila ve vlaknu fetézovky

Vztahy mezi silami
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S,=F=px S= 83 +H?

Kde S je osova sila ve vlaknu fetézovky
Sy je svisla sila ve vlaknu fetézovky
Py je sila ziskana ze spoijitého zatiZzeni fetézovky a horizontalni vzdalenost

sledovaného bodu
Sila S vypocitana pro bod a je sila pfedpéti Z

Délka vlakna L

Aﬂ = i_){a ﬂ.b = ﬁ.xa
H H
Lu— [‘-‘._, JI+A4 ' + 1+ 4 + A4 148 +hn 4 +{1+ 4 J

%m
>’ ¢

Pro Ciselny vypocet Ize vyraz rozvinout v binomickou fadu:

Lz#i[rl]‘: kA 4%"‘?‘ : ﬁ"i"ﬂ 2o 1—1:3;'"’; thl ]
kde | je horizontalni priimét pfimé vzdalenosti krajnich bodu fetézovky.

Tuhost lana zplisobena napinanim fetézovky ziskame tak, Zze predpéti zvétSime o
urcitou velikost AZ a spocitame novou délku vlakna, ktera zméni svoji délku o AL. Tuhost je
potom podil AZ/AL. Tuhost ocelového lana zplsobena vlastni pruznosti ma dvé hodnoty:

a) tuhost nového lana, ktera neni pfesné definovana, a ktera spocCiva vtom, ze se
jednotlivé dratky pod zatizenim deformuiji a tlai na sebe
b) tuhost takto ,vytahaného lana“ se zvétsi a blizi se k tuhosti ocelové ty¢e. Je mozno
zakoupit pfimo lano s tuhosti b).
Obé tuhosti jsou mezi sebou v sérii, a proto pfevracena hodnota vysledné tuhosti se

rovna souctu prevracenych hodnot jednotlivych tuhosti.

5.11. Tlumi¢ raza

Tlumi¢ razu (otfest) (shock arrester (snubber)) je zafizeni, které je samouzaviraci
nebo samobrzdici pro omezeni rychlych posuvd v jednom nebo vice smérech potrubni sité
podrobené dynamickému zatizeni, zatimco pfipousti pomalé pohyby (takové jako od

teplotnich dilataci) v téchto smérech.

OmezovaC kmitani (sway suppresor (sway brace)) je zafizeni, které na zakladé

predpéti pusobi na kmitajici potrubi tlumici silou.
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kmitd jako podpéra

obr. 5.23 Provedeni ulozeni s tlumi¢em kmitl jako zavés

S blizsi konstrukci a funkci téchto zafizeni seznamuje pfislusna kapitola dilu Ill. Této

knihy.

5.12. Provedeni ulozeni se vzpérnymi tyéemi
Tuha kloubova vzpéra (rigid strut) je zafizeni pro omezeni pohybu potrubi v jednom
sméru, obvykle béhem dynamického zatizeni. Jde o tlumiCe, ktery vyuziva systém vzpérnych

tyci. Tato ulozeni byvaji konstruovana na zakazku.



31

obr. 5.24 Pfiklady instalace vzpérnych tycCi

5.13. Ulozeni specialné pro potrubi pro kryogeny a chladiva

Objimka pro tato média je délana az pres izolaci a to z divodu ztaty chladu a
moznosti kfehnuti materialu podpér, tudiz ve sméru plsobeni sily je nutné pouzivat takovou

tepelnou izolaci, ktera by tuto silu pfenesla, mozné je napf. pouZiti dfeva.

| Segmenty
) “ A | tuhé izolace
/ i —_—
[\ \ V() Y| :
\ ? A RO e =
YD et
‘ | — —
Vil l L |
1 ' i
e :

obr. 5.25 Ruzné typy kluzné podpéry

5.14. UloZeni duktu

Dukty jsou potrubi vétSich primérd pro malé tlaky a plynna média. Maji tedy i malou
tloustku stény. Z tohoto divodu se musi v misté podpéry provést vypocet stability stény, aby
nedoslo pod vahou potrubi ke zhrouceni stény duktu. Na zakladé vypoltu se provede
zesileni stény v misté plUsobeni sil od podpéry. Rizné typy ulozeni duktd jsou na dalSich

obrazcich.



obr. 5.26 UloZeni duktu — pfiklad 1, 2, 3

5.15. Staré neplatné oborové normy pro potrubni podpéry

Tyto neplatné oborové normy jsou jesté stale pouzivany pfi projektovani, néktefi

vyrobci podpér podle nich i vyrabéiji. Do této sady patii i nékolik starych norem CSN.
CSN 13 0725 Tfmeny pro potrubi

CSN 13 0871 Stojany kotevni

ON 13 0500 Ulozeni potrubi. Prehled

ON 13 0530 Vzdalenost ulozeni potrubi. Vypoc&tové smérnice

ON 13 0531 Rektifikace potrubi. Smérnice pro projektovani, stavbu a provoz
ON 13 0535 Sedla a ulozeni potrubi. Podklady a smérnice pro vypocet a projektovani
ON 13 0600 Objimky dvoudilné se dvéma Srouby

ON 13 0602 Objimky dvoudilné se tfemi Srouby

ON 13 0604 Objimky dvoudilné se ¢tyfmi Srouby

ON 13 0606 Objimky dvoudilné se ¢tyfmi Srouby pro vysSi teploty (do 550°C)
ON 13 0607 Objimky dvojdilné se tfemi Srouby pro vySSi teploty (do 550°C)
ON 13 0610 Zavésny tfrmem pfivafovaci

ON 13 0615 Pouta pro svisla potrubi

ON 13 0620 Pfichytky pro ocelové trubky

ON 13 0625 Tfmeny z ocelovych ty¢i kruhového priifezu

ON 13 0630 Tyce zavésné

ON 13 0631 TyCe zavésné s okem

ON 13 0635 Zavésna oka z kruhové oceli

ON 13 0636 Zavésna oka plocha

ON 13 0645 P¥ilozky pro ty€e prufezu |

ON 13 0650 Podlozky pro stropni zavésy

ON 13 0660 Vésaky uhelnikové

ON 13 0661 Vésaky pfichytkové
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ON 13 0662Vésaky prichytkové zesilené

ON 13 0675 Desky zavésné k objimkam pro svislé potrubi

ON 13 0680 Koliky pro stropni zavésy

ON 13 0685 Sroubovité pruziny valcové tlaéné pro zavésy potrubi. Rozmérova norma
ON 13 0686 Pruziny pro zavésy potrubi se stlatenim 150. Rozmé&rova norma
ON 13 0687 Pruziny pro zavésy potrubi se stlatenim 100. Rozmé&rova norma
ON 13 0689 Pruziny pro zavésy potrubi se stlatenim 120 kuZelovité vinuté.
ON 13 0695 Podlozky valeCkové

ON 13 0700 Objimky se dvéma, tfemi a &tyfmi Srouby

ON 13 0710 Zavésné pfivafovaci trmeny

ON 13 0750 Zavésy stropni

ON 13 0755 Zavésy

ON 13 0770 Zavésy valeCkové

ON 13 0780 Zavésy pruzinové pro potrubi. Rozmérova norma

ON 13 0781 Zavésy pruzinové se zdvihem 100. Rozmérova norma

ON 13 0785 Zavésy pruzinové pro maly zdvih. Rozmérova norma

ON 13 0790 Zavésy potrubi.

ON 13 0800 Podpéry kluzné do Js 150

ON 13 0801 Podpéry kluzné s osovym vedenim do Js 150

ON 13 0802 Podpéry kluzné od Js 175

ON 13 0803 Podpéry kluzné s osovym vedenim od Js 175

ON 13 0810 Podpéry kluzné pfivarovaci

ON 13 0811 Podpéry kluzné pfivafovaci s osovym vedenim

ON 13 0813 Podpéry kluzné pfivarovaci

ON 13 0825 Podpéry valeckové

ON 13 0826 Podpéry valeckové s osovym vedenim

ON 13 0827 Podpéry kluzné Js 400 az Js 2400



34

6. Podpéry pro plastova potrubi
6.1. Upravené ulozeni klasické

6.1.1 Davody nutnosti Upravy ulozeni

Protoze plastova potrubi maji jinou normalizovanou fadu vnéjSich priaméri nez
ocelova a ostatni kovova potrubi a také proto Ze plasty jsou materidl o vyrazné mensi

pevnosti a tvrdosti, je nutné pouzivat jiné objimky nez pro kovova potrubi.

‘o5 E

=

@

M12

¢

obr. 6.2 Objimka MASIVE pro plastova potrubi

Plasty maji vyrazné vétsi tepelnou roztaznost, proto se zde mohou ¢asto vyskytovat
pfipady, kdy uhel sklonu tahla je vétsi nez povolené 4°. Z tohoto divodu je vhodné upravit
horni uchyceni tahla tak, ze se pohybuje v dréZzce podélné k ose potrubi. Drazka byva

uchycena na konstrukci stavby.

6.1.2. Nékteré klasické podpéry ¢i zavésy ve verzi pro plastova potrubi

Pevny bod. V potrubni vétvi by mél byt pouzit aspon jeden pevny bod.
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obr. 6.5 Provedeni kluzné tuhé podpéry vysoké (pro izolované potrubi) a nizké (pro holé

potrubi)




obr. 6.6 Proveneni smérové zarazky rovnobézné s osou potrubi vysokeé (pro izolované

potrubi) a nizké (pro holé potrubi)

obr. 6.8 Tuhé zavésy na svislém plastovém potrubi
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6.2. Ulozeni do korytek

UloZeni do korytek se pouziva do DN 125 a mensi pro v8echny plasty. UloZeni do
korytek se pouziva pro uloZeni horizontalni. Potrubi se ke korytkim stahuje paskou. Korytka
mohou byt podepfena nebo zavéSena na zavésech. Z divodu umoznéni kompenzace nesmi
byt umisténa korytka v dostate¢né vzdalenosti od kolen a ohybl, at uz tvarového
kompenzatoru nebo pfi pfirozeném zmény sméru, a to i zméné z horizontalniho potrubi na
vertikalni. U vertikalniho potrubi se pouziva systém zavésu v horni ¢asti hned pod kolenem a
vedeni ve stfedni a/nebo dolni ¢asti. U vertikalniho potrubi je mozno pouzit i pruzného
zavésu s pruzinou o velkém zdvihu, a to v pfipadé, Ze je tfeba, aby se nepohybovala dolni
Cast svislého potrubi (napf. napojeni na hrdlo aparatu).

PFi ulozeni do korytek se vyuziva adaptace klasickych podpér ¢i zavésl pro ulozZeni
nejdfive korytka a potom potrubi. Z divodu umoznéni kompenzace nesmi byt umisténa
korytka v dostatecné vzdalenosti od kolen a ohybU, at uz tvarového kompenzatoru nebo pfi
pfirozeném zmény sméru, a to i zméné z horizontalniho potrubi na vertikalni. Korytko totiz
umoziiuje pohyb v ose potrubi, avSak ne kolmo na osu potrubi. Z tohoto ddvodu se

v nékterych mistech v okoli U- kompenzatoru anebo v rozich nesmi korytka vyskytovat.

obr. 6.9 Provedeni korytka
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-‘ konstrukce\
‘ stavby (

o 2

obr. 6.10 Korytka jako podpéra

6.3. Ulozeni plastovych potrubi pfi ,,pevné montazi“

.,Pevna montaz“ je pevné ukotveni koncl plastového potrubi za montazni teploty,

popf. pfedepnuti a ponechani takto vzniklého napéti pfi nizSich teplotach nez montaznich
v potrubi pfi provozu. ,Pevnou montaz“ je vyhodné pouzit pfi dlouhych potrubnich vétvi beze
zmény sméru, napf. na potrubnich mostech. Uspofi se tak naklady na kompenzatory a na
ocelovou konstrukci, ktera kompenzatory nese. Na obou koncich potrubi jsou instalovany
pevné body (kotveni). V pfipadé, Ze je nutné provést montaz za nizSich teplot, nez vyjde
vypocttem, musi tyto pevné body umoznovat pfedpéti. Dale by mély byt mezi pevnymi body
instalovany kluzné podpéry. V pfipadé, Ze hodlame potrubi pfi vyS8Sich teplotach zatizit i
tlakem, musi mezi pevnymi body instalovany podpéry typu vedeni, které neumoznuji potrubi
vybodit. Kladné zde mize pusobit relaxace napéti plastovych potrubi, které po néjakém Case
napéti v potrubi snizi.

Vypocet vzdalenosti vedeni tak, aby nedoslo k vyboceni pfi vzpéru.
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Dlouhé nosniky (pruty) - k poruSe/ deformaci dochazi podstatné dfive, nez napéti pfesahne
dovolené napéti materialu. K poruSe dochazi vybo€enim prutu a jeho zborcenim. Potrubi se

zde Fidi podle Eulerova vzorce v oblasti pruzného vzpéru.

J
F =r2E =X

cr L2
Redukovana (efektivni) délka prutu L je skuteCna délka prutu vynasobena

koeficientem rovnym v tomto pfipadé 1,0. Pro tenkosténnou trubku plati tento vztah mezi

momenty setrvacnosti, podminka tenkosténnosti je D=Ds
2
D
2. =J, 3, = A(Ts] = %th

Porovnanim s osovou silou dostaneme vzdalenost podpér, konkrétné vedeni:

E.J,
A

L=x

O ek -
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7. Podpéry pro laminatova potrubi

Protoze laminatova potrubi maiji jinou normalizovanou fadu vnéjSich praméri nez
ocelova a ostatni kovova potrubi a také proto Ze laminat je material o vyrazné menSi
pevnosti a tvrdosti, je nutné pouZzivat jiné objimky nez pro kovova potrubi.

Laminatova potrubi nejsou vhodna pro uloZeni do korytek ani pro pevhou montaz
jako plasty, zbyva nam proto uchyceni upravenym klasickym zplsobem, podobné jako je

pouzit u ocelovych potrubi.
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8. Souvisejici technické normy a legislativa

8.1. Souvisejici legislativa

1. Zakon 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky ve znéni zakona ¢&.
71/2000 Sb. zakona €. 205/2002 Sb., kterym se méni zakon &. 22/1997 Sb.

2. Zak. 102/2001 Sb. O obecné bezpecnosti vyrobku tj.smérmice2001/95/EC General
Product Safety

3. NV &. 26/2003 Sb., Smérnice PED, kterym se stanovi technické poZadavky na
tlakova zafizeni. 97/23/EC Pressure Equipment Directive (PED).pavodni

4. NV & 219/2016 Sb., Smérnice PED, kterym se stanovi technické pozadavky na
tlakova zafizeni. 2014/68/EU Pressure Equipment Directive (PED). nova

8.2. Evropské normy (harmonizované k PED)
Situace tykajici se technickych norem se vyviji, proto to, co je uvedeno
v nasledujicich kapitolach nemusi byt platné a beze zmén v dobé&, kdy tento text Ctete.

CSN EN 13480-1 Kovova pramyslova potrubi. Cast 1: V&eobecné

CSN EN 13480-2 Kovova priimyslova potrubi. Cast 2: Materialy

CSN EN 13480-3 Kovova priimyslova potrubi. Cast 3: Konstrukce a vypodet
CSN EN 13480-4 Kovova pramyslova potrubi. Cast 4: Vyroba a montaz
CSN EN 13480-5 Kovova primyslova potrubi. Cast 5: Kontrola a zkou$eni
A dalsi, v textu pouzité technické normy
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