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17.4.1.

17.4.2.

Rychlosti §ireni zvuku .................ccccocoveiiiiiiiiiiie,

Materidalové konstanty tekutin vypocet rychlosti §ireni zvuku



1. Hustota izolaci

. Hustota
Por. , o .
» Nazev materidlu izolace izolace v
Cislo
kg/m3
1 Struskova vina - rohoze 80,0
) Struskov’a vina - pfedtvarované 100,0
trubkové segmenty
3 Cedi¢ova vata - rohoZe 80,0 az 100,0
4 Skelnd vata - rohoze 50,0
kelnd - pf 5
5 Skelna v?ta predtvarované 50.0
trubkové segmenty
6 Polyuretan strikany 50,0
7 Polystyr?n - pfedtvarované 20,0
trubkové segmenty
Kfemicitan vapenaty -
8 . ) 175,0
predtvarované trubk. segmenty
9 Keramicka vlakna - rohoze 96,0
10 Pridavek na oplechovani 30,0
Normalizovana hustota izolace
11 vCetné kolef!uentu stlaceni a 130
oplechovani podle EN 13480-3,
Priloha Q

Zpracovano z hodnot uvedenych v Leinveber J., Vavra P.: Strojnické tabulky, Albra 2005

Nejbéznéjsi

. , .. Hustota v
Pof. | Nazev materialu ., tloustka
¢islo | oplechovani oplechovani lechu

P v kg/m3 P
mm
1 Ocelovy pozinkovany 7 850 0,65
plech

2 Hlinikovy plech 2700 0,8;1,0




2. Hustoty tekutin

2.1.

Hustota kapaliny v potrubi pri 20°C

Pof. Hustqta
Y Nazev kapaliny | kapaliny(oo)
Cislo 3
v kg/m
1 Aceton 789,9
2 Anilin 1022
3 Benzin 700 az 750
4 Benzen 877
5 Butanol 809,8
6 Etanol 789,3
7 Glycerol 1261
8 Heptan 683,8
9 Hexan 659,4
10 Chloroform 1483
11 Kyselina dusi¢na | 1527
12 Kyselina 1219
13 Kyselina octova | 1049
14 Kyselina sirova | 1840
15 Metanol 791,7
15 Olej olivovy 910
17 Olej ricinovy 960
18 Olej 855
18 Olej 866
19 Petrolej 760 az 860
21 Rtut 13579
22 Tetrachlormetan | 1597
23 Toluen 867
24 Voda 998
25 TézZka voda 1105
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2.2. Hustota plynii

Vzorec pro pfepocet hustoty plynu na hustotu pfi tlaku a teploté plynu v potrubi.
P = (po /(l+ ﬂ))(p/ po)
kde pat -tlak ateplota plynu v potrubi

Po - hustota z tabulky
Po=0,1MPa, y=0,00366 K"

. Hustota
Pof. .
L. Nazev plynu plynu (0o)
Cislo 3

v kg/m

1 Acetylén 1,147
2 Amoniak 0,75
3 Argon 1,759
4 Bromvodik 3,563
5 Butan 2,559
6 Dusik 1,234
7 Ethan 1,24
8 Ethylén 1,235
9 Fluor 1,673
10 Hélium 0,1762
11 Chlor 3,12
12 Chlorovodik 1,605
13 Metan 0,707
14 Kyslik 1,409
15 Oxid dusnaty 1,323
15 Oxid dusny 1,938
17 Oxid sifiCity 2,82
18 Oxid uhelnaty 1,234
18 Oxid uhlicity 1,951
19 Oz6n 2,114
21 Propan 1,942
22 Sirovodik 1,501
23 Vodik 0,08895
24 Vzduch 1,2759




3. Armatury

3.1. Tabulka teplotnich stupni armatur
Pracovni stupen | Armatura
— =4
c w
(] ©| < £Z9% . Material ol 5
S | 8|, 0Bl .5 %ﬁ ® |Material télesa . : © & 3
= cC | BlN 2|2 tesneni x =S|I NT
) N O ®w|R3Bo S 2 o g
O O|= 8lxex=|882 S 2=
Plastické hmoty PTFE
0. N/A |150 |25 |[tRT,r200 oy 150 |25
Litina s lupinkovym grafitem PTFE
Litina s kulickovym grafitem pryz
Temperovana litina mosaz 200 | 160
1. . 200 |160 |t200 Ocel na odlitky litina
Ocel na vykovky bronz
Barevné kovy
Litina s lupinkovym grafitem korozivzdornd oc.
Litina s kulickovym grafitem mosaz
Temperovana litina litina 300 | 125
2. IIl. {300 |125 |t400 Ocel na odlitky bronz
Ocel na vykovky
Barevné kovy
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
3. lll. {400 |100 |t400 - x - PP - : 400 | 100
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli korozivzdornd oc.
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
4, IV. (425 |100 ” < ” I - ” 425 | 100
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli korozivzdornd oc.
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
5. V. |450 |100 - o ; P - . 450 | 100
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli korozivzdornd oc.
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
6. VI 475 1100 - P - T 475 | 100
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
7. VIl |500 |100 - o ; v 500 | 100
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
8. VIII 525 |100 - x - PP 525 | 100
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
9. IX {550 |100 - < ; I 550 | 100
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli navar tvrdokovu
10. |X |575 |80 - x - PP 575 | 80
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli
Ocel na odlitky: Zaropevné a nerezavéjici oceli ndvar tvrdokovu
11. [XI |600 |60 - - - PP 600 | 60
Ocel na vykovky: Zaropevné a nerezavéjici oceli
Ocel na odlitky: oceli pro nizké teploty a nerezavéjici | navar tvrdokovu
oceli
" - — - -50 | 160
A. A -50 (160 |t-46 Ocel na vykovky: oceli pro nizké teploty a Barevné kovy
nerezavéjici oceli
Barevné kovy
Ocel na odlitky: oceli pro nizké teploty a nerezavéjici | navar tvrdokovu
oceli
B_ B. [-100 |160 Ocel na vykovky: oceli pro nizké teploty a Barevné kovy -100 | 160
nerezavéjici oceli
Barevné kovy
Ocel na odlitky: nerezavéjici oceli ndvar tvrdokovu 200 | 160
C. C. |[-200 |160 |t-196 |Ocel navykovky: nerezavéjici oceli Barevné kovy
Barevné kovy
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3.2. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru u prirubovych
Soupatek.
Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy vr’ozméra PN | PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40 63 100 |160 |[250 (320 |400
mm
15 |213 Rozmér mm | 115 | 115
Hmotnost | kg
20 |26.9 Rozmér mm | 120 | 120
Hmotnost | kg
25 |33,7 Rozmér mm | 125 | 125 | 120 |120
Hmotnost | kg
32 424 Rozmér mm | 130 (130 | 140 |140
Hmotnost | kg
Rozmér mm | 140 | 140 | 240 |240 |240 |240 |240 |270 |310 |310 |310
40 1483 Hmotnost | kg 9,5 |11 18 23
50 |603 Rozmér mm | 150 {150 | 250 |250 ([250 (250 |250 |300 (350 (350 |350
' Hmotnost | kg 10 [12 (22 35
65 |761 Rozmér mm | 170 {170 |270 |270 (290 (290 |290 |360 (424 (424 |424
' Hmotnost kg 14 |17 29 39 45 70 79
80 |sso Rozmér mm | 180 ({180 |280 |280 (310 (310 |310 |390 (470 (470 |470
' Hmotnost kg 17 |18 37 45 47 112 | 127
100 | 114.3 Rozmér mm |190 {190 |300 |300 (350 (350 |350 |450 |[550 |[550 |550
' Hmotnost kg 23 |25 52 49 57 129 |[151
125 | 139 7 Rozmér mm | 200 ({200 |325 |325 (400 (400 |400 |525 [650 |[650 |650
' Hmotnost kg 34 |35 68 68 78 216 | 230
150 | 168.3 Rozmér mm | 210 ({210 |350 |350 (450 (450 |450 |600 |[750 |[750 |750
' Hmotnost kg 44 |46 78 92 99 124 148 [235 |260
200 | 219.1 Rozmér mm | 230 ({230 |400 |400 |[550 ([550 |550 |750 [950 ([950 |950
' Hmotnost kg 71 |75 137 |150 (163 |225 |310 |[515 |605
250 | 273 Rozmér mm | 250 (250 |450 |450 [650 [650 |650 |900 |[1150 (1150 1150
Hmotnost kg 106 | 110 (204 |225 |255 ([345 |385 |1000 |1290
300 | 3239 Rozmér mm | 270 ({270 |500 |500 |[750 |[750 |750 |1050 |[1350 |[1350 1350
' Hmotnost kg 155 | 155 282 |280 |335 (495 |610 |1650
350 | 355,6 Rozmér mm | 290 (290 |550 |550 [850 (850 |850 |1200 |1550 |[1550 |1550
Hmotnost kg 390 (451
400 | 406,4 Rozmér mm |310 {310 |600 |600 [950 (950 |950 |1350 (1750 (1750 |1750
Hmotnost | kg 465 | 640
500 | 508 Rozmér mm | 350 ({350 |700 |700 |1150 (1150 |1150 | 1650 |2150 |2150 |2150
Hmotnost | kg 750 |893
Pro PN6 az PN10 je pouzita .14, pro PN 16 a PN 25 je pouzita fada 15, pro PN40 az PN 100 je pouzita fada
26, pro PN 160 je pouzita fada 99, pro PN 250 az PN 400 je pouzita fada 91 CSN EN 558. Hmotnosti ventila
jsou z katalogu firmy 1.B.C. Praha




3.3. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru u privarovacich
Soupatek.
Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy r(z?méra PN PN PN PN PN PN PN PN PN
trubky hmotnost pfiruby 16 25 40 63 100 | 160 | 250 | 320 | 400
mm
15 | 213 Rozmér mm
Hmotnost kg
20 | 26,9 Rozmér mm
Hmotnost kg
25 | 337 Rozmér mm | 120 | 120
Hmotnost kg
32 | 424 Rozmér mm | 140 | 140
Hmotnost kg
Rozmér mm | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 270 | 270 | 270 | 270
40 | 483 Hmotnost | kg 19 19 20 25 29
50 | 603 Rozmér mm | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300
' Hmotnost | kg 27 27 27 38 42
65 | 761 Rozmér mm | 270 | 270 | 290 | 290 | 290 | 360 | 360 | 360 | 360
' Hmotnost kg 36 36 38 55 59 66 66 66 66
80 | 889 Rozmér mm | 280 | 280 | 310 | 310 | 310 | 390 | 390 | 390 | 390
' Hmotnost kg 40 40 44 60 61 86 86 86 86
100 | 114.3 Rozmér mm | 300 | 300 | 350 | 350 | 350 | 450 | 450 | 450 | 450
Hmotnost kg 55 55 56 95 105 86 86 86 86
125 | 139 7 Rozmér mm | 325 | 325 | 400 | 400 | 400 | 525 | 525 | 525 | 525
' Hmotnost kg 89 89 101 | 161 | 163 | 168 | 168 | 168 | 168
150 | 1683 Rozmér mm | 350 | 350 | 450 | 450 | 450 | 600 | 600 | 600 | 600
' Hmotnost kg 110 | 122 | 125 | 260 | 275 | 301 | 301 | 301 | 301
200 | 219 1 Rozmér mm | 400 | 400 | 550 | 550 | 550 | 750 | 750 | 750 | 750
' Hmotnost kg 192 | 202 | 223 | 333 | 434 | 453 | 453 | 453 | 453
250 | 273 Rozmér mm | 450 | 450 | 650 | 650 | 650 | 900 | 900 | 900 | 900
Hmotnost kg 265 | 278 | 383 | 495 | 689 | 792 | 792 | 792 | 792
300 | 323.9 Rozmér mm | 500 [ 500 | 750 | 750 | 750 | 1050 | 1050 | 1050 | 1050
' Hmotnost kg 375 | 394 | 520 | 675 | 1000 | 1235 | 1235|1235 | 1235
350 | 355,6 Rozmér mm | 550 [ 550 | 850 | 850 | 850 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
Hmotnost kg 511 | 541 | 700 | 911 | 1153
400 | 406.4 Rozmér mm | 600 [ 600 | 950 | 950 | 950 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350
Hmotnost kg 657 | 695 | 910 | 1206 | 1435
500 | 508 Rozmér mm | 700 | 700 | 1150 | 1150 | 1150 | 1650 | 1650 | 1650 | 1650
Hmotnost kg |1090 | 1127 | 1448 | 2840 | 2900

Pro PN6 az PN10 je pouzita i.14, pro PN 16 a PN 25 je pogiita fada 15, pro PN40 az PN 100 je
pouzita fada 26, pro PN 160 az PN400 je pouzita fada 99, CSN EN 558. Hmotnosti ventili jsou
z katalogu firmy 1.B.C. Praha
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3.4. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru u prirubovych
uzaviracich ventili

Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozméra | PN PN PN PN PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40 63 100 160 | 250
mm
Rozmér mm | 115 115 130 130 130 210 210 210 230
15 1213 Hmotnost kg 3,5 4,0 4,5 7,5 7,8 10
20 269 Rozmér mm | 120 120 150 150 150 230 230 230 260
Hmotnost kg 4,5 5,2 6,0
25 |337 Rozmér mm | 125 125 160 160 160 230 230 230 260
’ Hmotnost kg 5,2 5,9 5,9 12,4 |14 15
32 |a24 Rozmér mm 130 130 180 180 180 260 260 260 300
’ Hmotnost kg 6,2 10 10,5
Rozmér mm | 140 140 200 200 200 260 260 260 300
40 1483 Mymotnost kg 85 [12,5 |135 225 (24,2 |25
50 60.3 Rozmér mm 150 150 230 230 230 300 300 300 350
’ Hmotnost kg 11,5 |15 15,5 30 85 85
65 | 761 Rozmér mm | 170 170 290 290 290 340 340 340 400
' Hmotnost kg 25 26 26 42 43
80 889 Rozmér mm | 180 180 310 310 310 380 380 380 450
' Hmotnost kg 35 30 32 34 34
Rozmér mm | 190 190 350 350 350 430 430 430 520
100 | 114,3 Hmotnost kg 41 50 53 44 44
Rozmér mm | 325 325 400 400 400 500 500 500 600
125 1 139,7 Hmotnost kg 77 80 84 77 77
Rozmér mm 350 350 480 480 480 550 550 550 700
150 | 168,3 Hmotnost kg 81 110 | 121
Rozmér mm 400 400 600 600 600 650 650 650 800
200 | 219,1 Hmotnost kg 195 205 |240
250 | 273 Rozmér mm 450 450 730 730 730 775 775 775 900
Hmotnost kg 410 |410 |410
Rozmér mm | 500 500 850 850 850 900 900 900 1050
300 | 323,9 Hmotnost kg 610 (610 |610
Rozmér mm | 550 550 980 980 980 1025 | 1025 | 1025
350 | 3556 Hmotnost kg
Rozmér mm | 762 762 1100 (1100 | 1100 |1150 |1150 | 1150
400 | 406,4 Hmotnost kg 1240 | 1240 | 1240
500 | 508 Rozmér mm | 914 914 1250 | 1250 | 1250 |[1275 | 1275 |1275
Hmotnost kg
Pro PN 6 a PN 10 je pouzita fada ¢.27 pro PN16 az PN 40 je pouzita fada ¢. 1, pro PN 63 az PN
160 je pouzita fada &.2 , pro PN 250 je pouzita fada ¢.92 CSN EN558. Hmotnosti ventilti jsou
z katalogu firmy 1.B.C. Praha




3.5. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru u privarovacich
uzaviracich ventili

Vnajsi . . %
o | romer ia;:j;':’n°;'zcrozmer PN [PN |[PN |PN  [PN  [PN [PN
trubky |2 16 |25 |40 |63 [100 [160 |250
mm pfiruby
15 213 Rozmér 130 |130 |130 |210 210 210 | 210
' Hmotnost | 120 3,0 7,5 7,8 |10
Rozmér 150 |150 |150 (230 230 230 |230
20 26,9 Hmotnost | 125 9,8
R & 1 1 1 2 2 2 2
25 [337 ozmeér 60 60 60 30 30 30 30
Hmotnost 130 3,5 12,4 14 15
Rozmér 180 |180 |180 |260 260 260 | 260
32 424 Hmotnost | 140 15,1
40 |483 Rozmér 200 (200 (200 |260 260 260 | 260
Hmotnost | 150 9,5 17,5 19,5 |14
50 [60.3 Rozmér 230 | 230 |230 (300 300 300 (300
Hmotnost 170 14,5 71 71
65 |76.1 Rozmér 290 |290 |290 |340 340 340 |340
Hmotnost 180 21 12
Rozmér 310 |310 |310 |380 380 380 |[380
80 88,9 Hmotnost | 190 12
Rozmér 350 |350 |350 |430 430 430 | 340
1001 114,3 Hmotnost | 325 16
Rozmér 400 |(400 |400 |500 500 500 |500
12511397 Hmotnost | 350 18
Rozmér 480 (480 |480 |550 550 550 |[550
150 168,3 Hmotnost | 400 22
R & 600 | 600 |600 |650 650 650 |[650
200 | 219,1 |22mer
Hmotnost 450
R & 730 | 730 |730 |775 775 775 | 775
250|273 |oemer
Hmotnost 500
R & 850 |850 |850 |900 900 900 |900
300 | 323,9 |ormer
Hmotnost 550
Rozmér 980 |980 |980 |1025 [1025 1025 | 1025
3503556 Hmotnost | 762
R e 1100 (1100 {1100 (1150 | 1150 1150 | 1150
400 | 406,4 |22l
Hmotnost 914
500 | 508 Rozmér mm | 1250 | 1250 | 1250 | 1275 [ 1275 1275 | 1275
Hmotnost | kg
Pro PN16 az PN 40 je pouzita fada ¢. 1, pro PN 63 az PN 250 je pouzita fada ¢.2 ,
CSN ENS558. Hmotnosti ventill jsou z katalogu firmy 1.B.C. Praha




3.6. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru u prirubovych
membranovych ventili

Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40
mm
15 213 Rozmeér mm |130 |[130 130 108 |[108
Hmotnost |kg
20 26.9 Rozmér mm |[150 |[150 150 117 |[117
Hmotnost | kg
o5 337 Rozmér mm |[160 |[160 160 257 |257
Hmotnost |kg 5,5
Rozmér mm |180 |180 180 146 | 146
32 424 Hmotnost |kg 8,0
Rozmér mm [200 |[200 200 159 |[159
40 48.3 Hmotnost |kg 10,5
Rozmeér mm [230 |[230 230 190 (190
50 60.3 Hmotnost |kg 13,0
Rozmeér mm [290 |[290 290 216 |216
65 76,1 Hmotnost |kg 21,0
Rozmér mm |310 |310 310 254 | 254
80 88,9 Hmotnost |kg 25,5
100 114.3 Rozmér mm |[350 |[350 350 305 |305
Hmotnost |kg 39
195 139.7 Rozmér mm [400 |[400 400 356 |356
Hmotnost |kg 56
150 168.3 Rozmér mm | 480 |[480 480 406 |406
Hmotnost |kg 89
200 2191 Rozmér mm | 600 |600 600 521 |521
Hmotnost |kg 165
250 273 Rozmér mm [730 |[730 730 635 |635
Hmotnost |kg
300 323.9 Rozmér mm [850 |[850 850 749 | 749
Hmotnost |kg
Rozmé m (980 |980 980
350 [355,6 el M
Hmotnost |kg
400 406.4 Rozmér mm | 1100 |1100 |1100
Hmotnost |kg
500 508 Rozmér mm | 1250 | 1250 |1250
Hmotnost |kg
Pro PN6 az PN16 je pouzita fada ¢. 1, pro PN 25 a PN40 je pouzita fada 7 CSN
ENS558. Hmotnosti ventilii jsou z katalogu firmy 1.B.C. Praha




3.7. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru u prirubovych

kulovych kohoutii.
Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN PN PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40 63 100 |160
mm
15 |21.3 Rozmér mm 130 |130 |210 |210 |210
Hmotnost kg
20 |26.9 Rozmér mm 150 | 150 |230 |230 |230
Hmotnost kg
25 (337 Rozmér mm 160 |160 |230 |230 (230
Hmotnost kg
32 424 Rozmér mm 180 |180 |260 |260 |260
Hmotnost kg
40 |483 Rozmér mm 170 |200 (200 |260 |[260 |260
Hmotnost kg 10,5
50 |60.3 Rozmér mm 180 |230 (230 |300 (300 |300
Hmotnost | kg 13 16 30 36
65 |76.1 Rozmér mm 200 (290 |290 (340 |340 (340
Hmotnost | kg 20,0
Rozmér mm 210 (310 |310 |380 |380 (380
80 |88.9 Hmotnost | kg 23,0 38 35
Rozmér mm 230 (350 |350 |430 |430 (430
100 |114,3
Hmotnost | kg 34 55 118 | 131
é 2
125 | 139,7 Rozmér mm 325 |400 |400 |500 |500 (500
Hmotnost | kg 52
Rozmér mm 350 (480 |480 |550 |550 |550
1501 168,3 Hmotnost | kg 78 165 |242
Rozmér mm 600 (600 |650 |[650 |650
200 | 219,1
Hmotnost | kg 270 |324 |[395
250 | 273 Rozmér mm 730 (730 |775 |775 |775
Hmotnost | kg
300 |323.9 Rozmér mm 850 (850 |900 (900 |900
Hmotnost | kg
350 | 355.6 Rozmér mm 980 (980 |1025 |1025 |1025
Hmotnost | kg
400 | 406.4 Rozmér mm 1100 | 1100 | 1150 | 1150 | 1150
Hmotnost | kg
500 | 508 Rozmér mm 1250 | 1250 | 1400 | 1400 | 1400
Hmotnost | kg
Pro PN6 az PN16 je pouzita fada ¢. 14, pro PN 25 a PN40 je pouzita fada ¢.1, pro PN 25 a
PN40 je pouzita fada ¢.2 CSN EN 558. Hmotnosti ventilt jsou z katalogu firmy 1.B.C.
Praha




3.8. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozmeéru u
meziprirubovych kulovych kohoutti.
Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN PN PN PN PN PN PN
trubky [ hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40 63 100 |160
mm
15 |21.3 Rozmér mm
Hmotnost kg
20 |26.9 Rozmér mm
Hmotnost kg
25 337 Rozmér mm
Hmotnost kg
32 424 Rozmér mm
Hmotnost kg
Rozmér mm 60 60 60
40 |48,3 Hmotnost kg 3,0 7,5
Rozmér mm 70 70 70 86 86
50 1603 Hmotnost | kg 4,0 7,7 |12,5
Rozmér mm 95 95 95
65 |76.1 Hmotnost | kg 11
Rozmér mm 118 (118 |118 |[126 |126
80 1889 Hmotnost | kg 14,0 21,5 |22
Rozmér mm 140 |140 |140 |150 |150
100 | 114,3
Hmotnost | kg 22 33 40
& 1 1 1
125 | 139,7 Rozmeér mm 75 75 75
Hmotnost | kg 43
Rozmér mm 210 |[210 (210
150 168,3 Hmotnost | kg 60 118
200 | 2191 Rozmeér mm
Hmotnost | kg
250 | 273 Rozmeér mm
Hmotnost | kg
300 | 323,9 Rozmeér mm
Hmotnost | kg
350 | 355.6 Rozmér mm
Hmotnost | kg
400 | 406.4 Rozmeér mm
Hmotnost | kg
500 | 508 Rozmér mm
Hmotnost | kg

Hmotnosti a rozméry ventilll jsou z katalogu firmy |.B.C. Praha




3.9.

Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru u prirubovych

uzaviracich klapek

Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40
mm
Rozmér mm | 115 |115 |[115
15 |21,3
Hmotnost kg
Rozmér mm | 120 |120 |120
20 |26,9
Hmotnost kg
Rozmér mm | 125 |125 |[125
25 |33,7
Hmotnost kg
Rozmér mm | 130 |130 |130
32 (424
Hmotnost kg
Rozmér mm | 140 |140 |140
40 1483 Hmotnost | kg
Rozmér mm | 150 |150 |150
50 |60,3
Hmotnost kg
Rozmér mm | 170 |170 |170
65 |76,1
Hmotnost kg
Rozmér mm | 180 |180 |180
80 |88,9
Hmotnost kg
Rozmér mm | 190 |190 |190
100 [ 114,3
Hmotnost kg
125 | 139.7 Rozmér mm | 200 |[200 |200
" |Hmotnost | kg
150 | 168.3 Rozmér mm |210 |[210 (210
"~ |Hmotnost | kg
Rozmér mm | 230 |[230 (230
200 | 219,1
Hmotnost | kg 48 48 48
Rozmér mm | 250 |[250 |250
250 | 273
Hmotnost | kg 65 65 65
Rozmér mm | 270 |[270 |270
300 | 323,9
Hmotnost | kg 96 96 96
Rozmér mm |290 |[290 |290
350 1355,6 Hmotnost | kg 130 |[130 |130
Rozmér mm |310 |[310 (310
400 | 406,4
Hmotnost | kg 170 |[170 |176
Rozmér mm | 350 |[350 |350
500 | 508
Hmotnost | kg 250 | 250 |263
Je pouzita fada ¢.14 CSN EN 558. Hmotnosti ventilii jsou z katalogu
firmy 1.B.C. Praha
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3.10. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozmeéru u

meziprirubovych uzaviracich klapek

Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40
mm
Rozmér mm
15 [213 :
Hmotnost kg
20 |26.9 Rozmér mm
Hmotnost kg
25 337 Rozmér mm
Hmotnost kg
32 424 Rozmér mm
Hmotnost kg
40 483 Rozmér mm |33 33 33
Hmotnost kg
Rozmér mm |43 43 43
50 |60,3
Hmotnost | kg 3,7/10,4
Rozmér mm |46 46 46
65 |76,1
Hmotnost kg 4,3/11,0
Rozmér mm |46 46 46
80 |88,9
Hmotnost kg 5,4/ 11,8
Rozmér mm |52 52 52
100 | 114,3
Hmotnost | kg 6,0/ 18,7
Rozmér mm |56 56 56
125 | 139,7
Hmotnost | kg 7,9/ 20,9
Rozmér mm |56 56 56
150 | 168,3
Hmotnost | kg 9,5/ 30,8
Rozmér mm |60 60 60
200 | 219,1
Hmotnost | kg /22,0 /35,8
Rozmér mm |68 68 68
250 | 273
Hmotnost | kg /32,5 /49,5
Rozmér mm |78 78 78
300 | 323,9
Hmotnost | kg /38,5 /56,8
350 | 355.6 Rozmér mm |78 78 78
Hmotnost | kg
400 | 406,4 Rozmér mm | 102 102 102
Hmotnost kg
500 | 508 Rozmér mm | 127 127 127
Hmotnost | kg
Je pouzita fada ¢.20 CSN EN 558, tidaj pod zlomkovou &arou je se servopohonem.
Hmotnosti ventill jsou z katalogu firmy 1.B.C. Praha

26



4. Priruby
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4.1. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru prirub dle EN,
privarovacich, s krkem
Vnéjii
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 |16 |25 |40 |63 |100 [160 |250 |[320 |400
mm
15 |p13 |Rozmér mm [30 (38 |38 |38 (38 |45 |45 |45 60 |60 |68
’ Hmotnost [kg |0,41 | 0,77 |0,77 0,77 |0,77 |1,20 [1,20 | 1,20 [2,51 |2,53 |3,62
20 |26.9 Rozmér mm |32 40 40 40 40 48 48
’ Hmotnost [kg |0,62 | 1,09 |1,09 1,09 |1,09 |2,02 |2,02
500 | 508 Rozmér mm |68 75 84 125 (140
Hmotnost kg 30,8 | 40,5 | 66,2 |97,0 [130

Zpracovano z hodnot uvedenych v CSN EN 1092-1(131170) Piiruby a piirubové spoje — Kruhové ptiruby pro
trubky, armatury, tvarovky a piislusenstvi s ozna¢enim PN — Cést 1: P¥iruby z oceli




4.2. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru prirub dle EN,
plocha privarovaci
Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN |PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40 63 100
mm
15 213 Rozmér mm |12 14 |14 14 14 20 20
' Hmotnost | kg 0,40 |0,67 (0,67 |0,67 |0,67 |1,1 |1,1
Rozmér mm |30 38 (46 58
500 508 Hmotnost kg 24,6 40,2 |64,0 | 87,0
Zpracovano z hodnot uvedenych v CSN EN 1092-1(131170) Ptiruby a
prirubové spoje — Kruhové ptiruby pro trubky, armatury, tvarovky a
ptislusenstvi s oznacenim PN — Cast 1: Pfiruby z oceli

28



4.3. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru prirub dle EN,
plocha tociva s privarovacim nakruzkem

Vnéjsi
DN rozmér Zastavbovy rozmér a PN PN PN PN PN
trubky hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40
mm
15 |213 Rozmér mm |22 26 26 26 26
’ Hmotnost | kg 0,45 |0,77 0,77 |0,77 |0,77
Rozmér mm |52 64 78 96
>00 | 508 Hmotnost | kg 33,2 |51,1 83,4 111,4

Zpracovano z hodnot uvedenych v CSN EN 1092-1(131170) Ptiruby a
prirubove spoje — Kruhové piiruby pro trubky, armatury, tvarovky a
piisluSenstvi s oznaenim PN — Cast 1: Ptiruby z oceli




4.4. Tabulka hmotnosti a zastavbového rozméru prirub dle EN,
zaslepovaci priruba

Vnéjsi
DN rozmér | Zastavbovy rozmér a PN PN |PN PN PN PN PN
trubky | hmotnost pfiruby 6 10 16 25 40 63 100
mm
15 213 Rozmér mm |12 16 16 16 16 20 20
’ Hmotnost | kg 0,44 |0,81 (0,81 (0,81 |0,81 |1,16 |1,16
Rozmér mm |24 28 44 51 57
500 | 508
Hmotnost kg 60,1 | 75,2 (133 |159 |[188

Zpracovano z hodnot uvedenych v CSN EN 1092-1(131170) Ptiruby a
prirubove spoje — Kruhové pfiruby pro trubky, armatury, tvarovky a
ptislusenstvi s oznacenim PN — Cast 1: Pfiruby z oceli




5. Tésnéni

5.1.

v v z

Tabulka 1 teplotnich stupiiti tésnéni
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v , v s vs Y v s
Ozna¢ |Pracovni stupen Armatury  |Vhodné pfirubové tésnéni
, v v
ovaci |Oznat [Max.  [Rozsah |podiecsnen| . tepl |1k
. z

v / o

Cislice |eni teplota |tlakd 150 15848 ota
Pryz 150 10
Neexpandovany PTFE 200 40

O . N/A 150 25 t RT' 1200 Expandovany PTFE 200 40
Neazbestové vlakno s pojivem 200 40
Pryz 150 10
Neexpandovany PTFE 200 40
Expandovany PTFE 200 40
Expandovany grafit s kovovou vlozkou 300 40
Neazbestové vlakno s pojivem 200 40

1 . . 200 160 t200 Grafitové vrstvy na nerezu 500 160
Hlinik 300 40
Méd, mosaz 300 40
Mékka ocel 400 100
Ocelovy plast s PTFE plnivem 200 100
Niklovy plast s PTFE plnivem
Expandovany grafit s kovovou vlozkou 300 40
PTFE vrstvy na oceli 300 40
Grafitové vrstvy na mékké oceli 300 40
Spiralové PTFE plnivo jedno i oboustranny krouzek 300 40

2 . I I . 300 125 t400 Spiralové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr. 400 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 125
Hlinik 300 40
Méd, mosaz 300 40
Mékka ocel 400 100
Grafitové vrstvy na nerezu 500 100
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40
PI&st z nerezu s grafitovym plnivem a krytem 500 100

3 . ” I 400 100 t400 Spiralové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr. 400 40
Mékka ocel 400 40
Meékka ocel s grafitovym plnivem a krytem 400 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 100
Korozivzdorna, tepelné odolna ocel 600 100
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40

4 |V 425 100 PI&st z nerezu s grafitovym plnivem a krytem 500 100
Spiralové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr. 400 40
Mékka ocel 400 40
Meékka ocel s grafitovym plnivem a krytem 400 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 100
Korozivzdorna, tepelné odolnd ocel 600 100
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40

5 . V. 450 100 PI&st z nerezu s grafitovym plnivem a krytem 500 100
Spiralové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr. 400 40
Mékka ocel 400 40
Mékka ocel s grafitovym plnivem a krytem 400 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 100
Korozivzdorna, tepelné odolnd ocel 600 100
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40

6 . VI 475 100 PI&st z nerezu s grafitovym plnivem a krytem 500 100
Spiralové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr. 400 40
Mékka ocel 400 40
Mékka ocel s grafitovym plnivem a krytem 400 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 100
St¥ibrné vrstvy na nerezu 600 100

7 . Vil 500 100 Korozivzdorn, tepelné odolnd ocel 600 100
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40
PI4t z nerezu s grafitovym plnivem a krytem 500 100




5.2.

Tabulka 2 teplotnich stupn tésnéni
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Ozna¢ |Pracovni stupen Armatura | Vhodné pfirubové tésnéni
ovaci |Oznal |Max. |Rozsah |podie EsN EN e tepl | ok
Cislice |eni teplota |tlak® so1s843 | OZNAcCEN! ota ta
Grafitové vrstvy na nerezu 500 100
Stfibrné vrstvy na nerezu 600 100
8_ VI 525 100 Korozivzdornd, tepelné odolna ocel 600 100
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40
P43t z nerezu s grafitovym plnivem a krytem 500 100
Grafitové vrstvy na nerezu 500 100
Stfibrné vrstvy na nerezu 600 100
9. IX 550 100 Korozivzdornd, tepelné odolna ocel 600 100
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40
Plast z nerezu s grafitovym plnivem a krytem 500 100
Grafitové vrstvy na nerezu 500 80
10. X 575 80 Stibrné vrstvy na nerezu 600 |80
Korozivzdorna, tepelné odolnd ocel 600 80
Grafitové vrstvy na nerezu 500 60
11. Xl 600 60 Stfibrné vrstvy na nerezu 600 |60
Korozivzdorna, tepelné odolnd ocel 600 60
Neexpandovany PTFE 200 40
Expandovany PTFE 200 40
Expandovany grafit s kovovou vloZkou 300 40
Neazbestové vldkno s pojivem 200 40
PTFE vrstvy na oceli 300 40
A' A. -50 160 t-46 Grafitové vrstvy na mékké oceli 300 40
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 160
Spiralové PTFE plnivo jedno i oboustranny krouzek 300 40
Spiralové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr. 400 40
Neexpandovany PTFE 200 40
Expandovany PTFE 200 40
Expandovany grafit s kovovou vioZkou 300 40
Neazbestové vldkno s pojivem 200 40
PTFE vrstvy na oceli 300 40
B. B. -100 160 Grafitové vrstvy na mékké oceli 300 40
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 160
Spiralové PTFE plnivo jedno i oboustranny krouzek 300 40
Spirdlové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr. 400 40
Neexpandovany PTFE 200 40
Expandovany PTFE 200 40
Expandovany grafit s kovovou vioZkou 300 40
Neazbestové vldkno s pojivem 200 40
PTFE vrstvy na oceli 300 40
C. C. -200 160 t-196 Grafitové vrstvy na mékké oceli 300 40
Grafitové vrstvy na legované (tepelné odolné) oceli 500 40
Grafitové vrstvy na nerezu 500 160
Spiralové PTFE plnivo jedno i oboustranny krouzek 300 40
Spiralové grafitové plnivo jedno i oboustranny kr 400 40
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5.3. Orientacni dovolené hodnoty tlaku na tésnéni
Pofa Maximalni Tlakovy | Minimalni tlak
dové Material tésnéni E,Iak na , soucinitel na pfirubové
gislo Prirubove tésnéni | tdsnéniv MPa
tésnéni v MPa

1 Pryz 10 0,5a%1,0 1,4

2 Azbest 15 2,0az3,5 11

3 Pryz sbavinénym tkanivem 10 1,25 2,8

4 Pryz s azbestem 20 2,25 az2,75 11

5 Polytetrafluoretylen 20 1,3 10

6 Hlinik a jeho slitiny-hfebenové tés. 50 3,25 37,9

7 Méd a jeji slitiny-hfebenové tés. 70 3,50 44,8

8 Nikl a jeho slitiny-hfebenové tés. 70 3,75 62,0

9 Uhlikova ocel-hfebenové tés. 70 3,75 52,4

10 Korozivzdorna ocel-hfebenové tés. 100 4,25 69,5

11 Expandovany grafit 70 1,3 10

12 Spirdlové tés., PTFE, jeden krouzek 80 1,6 20

13 Spirdlové tés., PTFE, dva krouzky 150 1,6 20

14 Spirdlové tés., grafit, jeden krouzek 80 1,6 20

15 Spirdlové tés., grafit, dva krouzky 180 1,6 50

Tlakovy soucinitel tésneni m definuje hodnotu minimalniho tlaku na pfirubové tésnéni a to tak,
Ze tento soucinitel t€snéni vynasobime tlakem tekutiny p
Minimalni tlak na prirubové tésnéni -y (v N/mm?) Je to tlak, ktery vznikne obvykle p¥i provozu,
kdy tésnéni jesté odolava vnitinimu tlaku tekutiny p.
Maximalni tlak na prirubové tésneni pro libovolny stav zatizeni. Je to tlak, ktery mizeme

maximalné na tésnéni dosdhnout (obvykle pii montazi, aby tésnéni neztratilo pruznost (tzn. Aby
se po uvolnéni vratilo do ptivodni polohy) tento tlak udava vyrobce t€snéni

Zpracovano z hodnot uvedenych v CSN EN 13445-3 Netopené tlakové nadoby — Cast 3
Konstrukce a vypocet a z databaze www.ESAdata.org
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5.4. Tlakotepelna a chemicka odolnost tésnéni
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Max. tlak
Typ tésnéni Chemicka odolnost Maximalni teplota °C v potrubi
barg
VIaknitopryZové Vsechn’y tekutiny, u pary riziko 250 50
hydrolyzy
Grafit Riziko oxidace 350 v oxidacnim prostred; 50
550 v neoxidujicim
. . 120 &isty
PTFE Vsechny tekutiny 225 modifikovany 50
. . vy 600 grafitovd vlozka
Spiralové vinuté RLZ'EE’O‘\’,’;'?I?:;V pripadé 250 PTFE vlozka 400
& Y nad 600 vermikulitova viozka
. , Riziko oxidace v pfipadé 600
Hrebenove grafitového oblozeni 250 v piipadé PTFE 400
S kovovym obloZzenim | Vétsina tekutin dle obloZeni nad 400
Kovové Zavisi na konrétnim materidlu | vysoka 500
S kovovym krouzkem | Zavisi na konrétnim materidlu | dle materialu nad 400
Expandovany grafit Vsechny tekutiny 600 500

Zpracovano z hodnot uvedenych v CSN EN 13480-3 Kovové pramyslova potrubi — Cést 3
Konstrukce a vypocet, Piiloha P Pfirubové spoje se Srouby a z databaze www.ESAdata.org

5.5. Dosahované netésnosti u mékkych materialii tésnéni
Poradové Cislo Material tésnéni Netésnost v mg/s.m
1 aramid 0,1-0,6
2 grafit 0,1 a nizsi
3 spiralové tés., grafit jako plnivo 0,1 a nizsi
4 expandovany grafit 98% 0,1
5 expandovany grafit 99,75%: 0,001 a nizsi
6 Cisty PTFE 0,01 a nizsi
7 expandovany PTFE 0,01
8 spirdlové tés., PTFE jako plnivo 0,01 a nizsi
Zpracovano z hodnot uvedenych v CSN EN 1591
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6. Vypoctové vlastnosti oceli Sroubii, podloZzek a matic prirubového

spoje

6.1. Vysvétleni systému nového oznacovani Sroubii

Nové oznaceni Sroubl se sklada ze dvou dislic ve tvaru  X.Y

a zaokrouhleny na celé Cislo

Cislice |Vyznam
X Oznaduje setinu minimalni pevnosti v tahu vyjadfenou v MPa
v Znamena pomér meze kluzu k pevnosti v tahu vynasobeny deseti

6.2. Porovnani nového a starého znaceni sroubu

Material $roubt | T¥ida pevnosti dle CSN EN 1SO 898-1

Nové znaceni 36 |46 (48 56 |58 |66 (6.8 |6.9

8.8

10.9 | 12.9

Staré znaceni 3D 4D [4S | 5D |5S | 6D | 6S | 6K

8G

10K | 12K
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6.3. Oceli pro srouby prirubového spoje a jejich charakteristiky
Material Trida pevnosti die GSN EN SO 898-1
Sroubt
Nové znageni | 3.6 | 4.6 |48 |56 (58 |6.6[68|6.9| 88 |109| 129
Min. pracovni v o
teplota -20 stupria C

Max. pracovni

teplota

300 stuprici C

Zakladni informace do tabulek této kapitoly jsou z publikace , Technické informace®, viz

www.K2L.cz

6.4. Mez Kkluzu a pevnost v tahu oceli pro Srouby

Iv\/laterloal Jakost oceli
Sroubu
Znaceni
EN 1.0501 1.0503 1.7218 1.7709 1.4541
Znaceni 12040. | 12050. | 15130. | 15233 | 15233. | 15236. | 15236. | 15320. | 15330. | 17246 | 17248
GSN 6 6 6 6 7 6 7 5 8 4 4
Pevnost
v tahu 540 640 690 590 | 690 790 790 790 930 500 500
MPa
Mez kluzu
0.2% MPa 325 390 490 440 | 480 540 590 590 785 210 205
Min.prac. | 50 |20 |20 |-20 |20 |-20 |20 |-50 |-20 |-200 |-200
teplota
Max. prac. | 400 | 400 |400 |550 |550 |600 |600 |600 |400 |575 |575
teplota

6.5. Hodnoty dovolenych otlaceni v zavitech sSroubti a matic

prirubového spoje

Material Tfida pevnosti dle CSN EN ISO 898-1 Pd (MPa)
matice 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 6.9 8.8 10.9 12.9
Ocel 40 50 75 70 90 110 120 150 200 250
Litina 25 30 45 40 55 70 80 90 125 150
Hlinikové slitiny 18 20 30 27 35 45 50 60 80 90
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7. Vypoctové vlastnosti oceli

7.1. Zdroje dat, tabulka pouzitych tepelnych aprav a srovnavaci
tabulky nékterych oceli

CSN EN13480-2 Kovova priimyslova potrubi Cast 2: Materidly

CSN EN13480-3 Kovova priimyslova potrubi Cdst 3: Konstrukce a vypocet.. Kap.5.2.Casové nezdvislé
dovolené namahani

CSN EN13480-3 Kovova priimyslova potrubi Cast 3: Konstrukce a vypocet Kap.5.3.Casové zavislé
dovolené namahani

CSN EN13480-3 Kovovd priimyslova potrubi Cast 3: Konstrukce a vypocet, Piiloha G Fyzikdalni
viastnosti oceli

CSN EN 10216-1,CSN EN 10216-2,CSN EN 10216-3,CSN EN 10216-4, CSN EN 10216-5, CSN EN
10217-,1 CSN EN 10217-2, CSN EN 10217-3,CSN EN 10217-4, CSN EN 10217-5, CSN EN 10217-6,
CSN 411373, CSN 411353, CSN 4112021, CSN 4112022

CSN EN ISO 3183 Naftovy a plyndrensky priimysl — Ocelové potrubi pro potrubni piepravni systémy
CSN EN 1594 Plynovody s nejvyssim provoznim tlakem nad 16 bar-Funkcni pozadavky

Ve sloupci ,, Minimalni priméerna narazova prace KV v J* je uvadeéna hodnota pouze v podélném.
Avsak jako samoziejmé se bere, Ze pro uvedenou teplotu je vyhovujici hodnota ,, Minimalni priumeérnda
ndrazové prace KV ** i ve sméru pricném.

Tabulka pouzitych tepelnych Uprav

Porad. ¢islo | Zkratka tepelné Upravy | Popis tepelné Upravy
1 N Normalizacni tvareni
2 Q Kaleni a popousténi (zuslechtovani)
3 M Termomechanické tvareni
4 G bez
5 A Zihéno
6 AT Homogenizovano
7 I Zihdno izotermicky
8 N Normalizaéné zihano
9 NT Normaliza¢né zihano a popousténo
10 P Precipitané vytvrzeno
11 QT Tepelné zuslechténo
12 RA Rekrystalizac¢né Zihano
13 C Zpracovano za studena
14 ww Zpracovano za tepla




Srovnavaci tabulka nékterych uhlikatych oceli

(v)znaéenl’ Oznageni DIN Iv\{lateriélové (v)znaéeni Oznageni DIN Iv\{lateriélové

CSN Cislo CSN ¢islo
11320 St22 1.0320 11503 TStE 355 1.0566
11331 St2,St12 1.0330 11523 St52-3 1.0570
11343 USt34-2 1.0028 11529 St 52 - 3Cu3 1.0585
11353 St 35 1.0308 11531 ASt 52, St 537 1.0577
11364 40NiCrMoV4 = HI 1.0345 11550 St 55 1.0507
11366 40NiCrMoV4 = HI 1.0345 11600 St60-2 1.0060
11368 Ast 35 1.0346 11700 St70-2 1.0070
11373 Ust37-2 1.0036 12010 €10,Ck 10 1.1121
15261 58Crv4 1.8161 15313 12CrMo9 10 - GS 1.7380
15320 24CrMoV55 1.7733 15313 10CrMo9 10 1.7380
17102 12CrMo 195 1.7362

Srovnavaci tabulka nékterych nekorodujicich oceli

gszlr\]acem Oznageni DIN ZIST;erlalove gszlr\]acenl Oznageni DIN lea;(t)erlalove
17113 X10CrAI17 1.4713 17346 X5CrNiMo18 10 1.4401
17115 X45CrSio 3 1.4718 17347 X10CrNiTi18 10 1.4571
17125 X10CrAl13 1.4727 17348 X10CrNiMoTi18 10 1.4571
17240 X5CrNi18 9 1.4301 17349 X2CrNiMo18 10 1.4404
17241 X12CrNi18 8 1.4300 17350 X2CrNiMo18 12 1.4435
17246 X10CrNiTi18 10 1.6903 17352 X5CrNiMo 18 12 1.4436
17247 X10CrNiTi18 9 1.4541 17353 X10CrNiMoTi18 12 1.4573
17248 X10CrNiTi18 9 1.4541 17436 X40MnCr18 1.3817
17249 X2CrNi18 9 1.4306 17465 X53CrMnNiN21 9 1.4871
17251 X15CrNiSi20 12 1.4828 17536 Ni36 13912
17255 X15CrNiSi25 20 1.4841 17618 X120mN12 1.3401
17241 X6CrNiMo17 13 1.4919
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7.2.

7.2.1.

1.0107, 1.0108, 1.0254, 1.0255, 1.0258, 1.0259

Vypocltovd tabulka materidlu 1.0107 (P195TR1)

Vypoctové tabulky pro oceli pouZitelné za pokojové teploty

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN10216-1 Oceli pouzitelné
! za pokojové P195TR1 1.0107 N
EN10217-1 teploty
Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonav
materialu materialu tahu MPa Mez kluzu MPa kg/m3 pomér
0-60 1.1 320,0 7850 0,3
Modul Tepelna . Minimalni
R N . . Dovolené primérna
Teplota °C pruznosti roztaznost v . ..
napeti MPa narazova prace
MPa mm/mm/K KV v J
20 211770 1,1299E-05 116,7 neudano
50 209660 1,1531E-05 102,1
100 206070 1,1900E-05 94,5
150 202380 1,2248E-05 86,9
7.2.2. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0108 (P195TR2)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo uprava CSN
EN10216-1, Oceli pouzitelné za
EN10217-1 pokojové teploty P195TR2 1.0108 N
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 1.1 320,0 7850 0,3
Modul Tepelnd . Minimalni
o N . N Dovolené primérna
Teplota °C pruznosti roztaznost vos . C
napéti MPa narazova prace
MPa mm/mm/K KV v J
-10 28
20 211770 1,1299E-05 116,7 40
50 209660 1,1531E-05 102,1
100 206070 1,1900E-05 94,5
150 202380 1,2248E-05 86,9
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7.2.3.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0254 (P235TR1)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN10216-1, Oceli pouZitelné
kojové .
EN10217-1 zatp;c:)lcc:gve P235TR1 1.0254 N
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poisson(v
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 1.1 360,0 7850 0,3
Modul Tepelna , Mipimvéln,',
o N . N Dovolené primérna
Teplota °C pruznosti roztaznost Y., . L
napéti MPa | narazova prace
MPa mm/mm/K KV v )
20 211770 1,1299E-05 143,3 neudano
50 209660 1,1531E-05 114,9
100 206070 1,1900E-05 106,3
150 202380 1,2248E-05 97,7
7.2.4. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0255 (P235TR2)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN10216-1, | Oceli poutitelné za
EN10217.1 | pokopvéteploty | P235TR2 1.0255 N
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 1.1 360,0 7850 0,3
Modul Tepelna . Minimalni
o N . . Dovolené primérna
Teplota °C pruznosti roztaznost ‘. , -
napeti MPa narazova prace
MPa mm/mm/K KV v J
-10 28
20 211770 1,1299E-05 143,3 40
50 209660 1,1531E-05 114,9
100 206070 1,1900E-05 106,3
150 202380 1,2248E-05 97,7
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7.2.5.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0258 (P265TR1)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN10216-1 Oceli pouzitelné
’ za pokojové P265TR1 1.0258 N
EN10217-1 teploty
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 1.1 410,0 7850 0,3
Modul Tepelnd . Minimalni
o N . N Dovolené pramérna
Teplota °C pruznosti roztaznost s . .
napeti MPa narazova prace
MPa mm/mm/K KV v J
20 211770 1,1299E-05 163,3 neudano
50 209660 1,1531E-05 130,8
100 206070 1,1900E-05 121,0
150 202380 1,2248E-05 111,3
7.2.6.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0259 (P265TR2)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN10216-1, Oceli pouzitelné
kojové .
EN10217-1 zat;:;k())i(;ve P265TR2 1.0259 N
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Poissonav
H k
materialu materialu tahu MPa MPa ustota kg/m3 pomeér
0-60 1.1 410,0 7850 0,3
Modul Tepelnd , Minimalni
. N . . Dovolené primérna
Teplota °C pruznosti roztaznost o , .
napeti MPa narazova prace
MPa mm/mm/K KV v J
-10 28
20 211770 1,1299E-05 163,3 40
50 209660 1,1531E-05 130,8
100 206070 1,1900E-05 121,0
150 202380 1,2248E-05 111,3
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7.3.

Vypoctové tabulky pro oceli pouZitelné za zvySenych teplot

1.0348, 1.0345, 1.0425, 1.5415, 1.0471, 1.5450, 1.6368, 1.7338, 1.7779, 1.7715, 1.7362+I,
1.7362+NT, 1,7362+NT2, 1.7335, 1.7218, 1.7383, 1,4903, 1.4922, 1.7386+|, 1.7386+NT
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7.3.1.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0348 (P195GH)
Evropska Popis materialu Oznac_elnl Matvelrlalove T,epelna Oznageni CSN
norma EN materialu ¢islo Uprava
EN10216-2 Oceli pro
EN10217-2 | zvysené teploty P195GH 1.0348 N
Tloustka Skupina Pevnost vtahu| Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-16 1.1 320,0 195 7850 0,3
4 Minimalni
. Modul Tep(valna Dovolené pramérna
Teplota °C N . roztaznost s ) .
pruznosti MPa napeti MPa | narazova prace
mm/mm/K KV v J
-10 28
350 186720 1,3425E-05 68,0
400 182570 1,3666E-05 62,7
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6.3.1. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0345 (P235GH)
Evropska Popis materidlu Oznac‘e’m Matve’rlalove Tepelna Gprava | Oznaceni CSN
norma EN materialu Cislo
EN10216-2, . Y
EN10217-2, 0ce||t;;ro|;;/ysene P235GH 1.0345 N ﬁ ggg
EN10217-5 ploty
TIous'FIfa Skup|.r1la Pevnost v tahu Mez kluzu MPa | Hustota kg/m3 P0|sso[1uv
materialu materialu MPa pomér
0-60 1.1 360,0 215 7850 0,3
. Minimalni
Y . Tepelnd , -~ oy
. Modul pruznosti N Dovolené napéti prameérna
Teplota °C roztaznost . (s
MPa mm/mm/K MPa narazova prace
KVv)
-10 28
0 40
450 178330 1,3885E-05 72,0
500 174010 1,4083E-05
Dovolené napéti | Dovolené napéti | Dovolené napéti | Dovolené napéti
. creep (10000h) | creep (100000h) | creep (200000h) | creep (250000h)
Teplota °C
MPa Bezp.koef. | MPa Bezp.koef. | MPa Bezp.koef. | MPa Bezp.koef.
1,5 1,5 1,5 1,5
20
50
350
400 121,3 104,4 102,4 97,6
450 74,6 57 52,8 51,2
500 38,6 23,7 19,2




6.3.2.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0425 (P265GH)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN10216-2, Oceli pro 11416
EN10217-2, zvysené P265GH 1.0425 N 11418
EN10217-5 teploty
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60
0-16.0- 40 1.1 410,0 245 7850 0,3
Modul Tepelna Dovel Minimalni
. S ' ¥ ¢ napéti c
Teplota °C | pruZnosti roztaZnost ove :,Inpea?ape ' néf;:o"\jz';‘;ce
MPa mm/mm/K KV v
-10 28
0 40
500 174010 1,4083E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napéti | Dovolené napéti
° creep (10000h) creep (200000h) | creep (250000h)
TePIOta C MPa Bezp.koef. NtI:Fr,eeé;) (IOISOOfOTS MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef.
1,5 a Bezp-koet- &, 1,5 1,5
20
50
350
400 121,3 104,4 102,4 97,6
450 74,6 57 52,8 51,2
500 38,6 23,7 19,2
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6.3.3.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.5415 (16Mo3)

Evropska Pop!s’ Oznac.e'nl Matsriélové T}epelna Oznateni CSN
norma EN materialu materialu Cislo uprava
EN10216-2 Oceli pro
EN10217-2 zvysené 16Mo3 1.5415 N 15020
EN10217-5 teploty
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 1.2 450,0 260 7850 0,3
Teplota °C MOdu:vT;gEnOSti r;-;z:erst DOVOI&nPéa;]apéﬂ prﬂm'\g::;mnaa’lra:zové
mm/mm/K prace KV vJ
20 211770 1,1299E-05 173,3 40
50 209660 1,1530E-05
550 168580 1,4259E-05
Dovolené napéti | Dovolené napéti | Dovolené napéti Dovolené napéti
Teplota °C creep (10000h) | creep (100000h) | creep (200000h) creep ( 250000h)
MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef. 1,5
1,5 1,5 1,5
20
50
400
450 198,7 174,8 174,4 168
500 114,0 75,5 67,2 62,4
550 42,7 23,7 20,0




6.3.4. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0488 (P275NL1)
Evropska Pop!s’ Oznac'e’nl Matsrlalove T,epelna Oznageni €SN
norma EN | materidlu materidlu ¢islo Uprava
EN10217-3 | Jemnozrnna ocel P275NL1 1.0488 N 12014
Tloustka Skupina Pevnost v Mez Hustota Poissonlv
materidlu | materidlu tahu Mpa | Kluzu(tioustia kg/m3 pomér
do 65mm) MPa
0-65 1.1 360,0 255,0 7850 0,3
Modul pruznosti | Tepelnd roztainost Dovolené napéti 'F\)/ll’ll.rl]r:;:‘lnal
Teplota °C MPa mm/mm/K étsli:j:f)kiﬂiz narazova prace
KV v

-40 40

-30 47

-20 53

-10 60

0 65

20 211770 1,1299E-05 163,3 70

50 209660 1,1530E-05 114,9

100 206070 1,1900E-05 106,3

150 202380 1,2248E-05 97,7
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6.3.5. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0471 (20MnNb6)
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Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN10216-2 | @22 [ 20MnNb6 1.0471 N
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 1.4 500,0 335 7850 0,3
Minimalni
Teplota °C ModuINpI)Fr;:znostl Tepf:]r::/rr:)‘i:}inost Dovolasanapetl néf;:omvzr‘:\;m
KV v
0 40
20 211770 1,1299E-05 208,3
50 209660 1,1530E-05
500 174010 1,4083E-05
| Comleneraa | S0ttt Do s
TePIOta °C IfArEEpBezp.koef. N::;eep (100000h) cI\r/IePeapBezp.koef. cl::s: Bezp.koef.
15 a Bezp.koef. 1,5 15 15
20
50
350
400 162 132,6 125,6 120
450 95,3 63 56,0 52,8
500 49,3 30,4
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6.3.6. Vypoctovd tabulka materidlu 1.5450 (8MoB5-4)
Evropska . L, Oznaceni Materidlové Tepelna Oznaceni
Popis materidlu - o . x
norma EN materialu Cislo Uprava CSN
Oceli pro zvysené
EN10216-2 teploty 8MoB5-4 1.5450 N
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Hustota Poissonav
i . Mez kluzu mpa .
materialu materialu MPa kg/m3 pomér
0-16 1.4 540,0 400 7850 0,3
o Modul Tepelna roztaznost Dovolené . I\{Iinilméllni .
Teplota °C . . .y prdmérna narazova
pruznosti MPa mm/mm/K napéti MPa préce KV v )
20 211770 1,1299E-05 266,0 40
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 245,3
150 202380 1,2248E-05 245,3
200 198600 1,2574E-05 245,3
250 194740 1,2879E-05 245,3
300 190770 1,3163E-05 245,3
350 186720 1,3425E-05 245,3
400 182570 1,3666E-05 245,3




6.3.7. Vypoctovd tabulka materidlu 1.6368 (15NiCuMoNb5-6-4)

Minimalni
Evropska Popis Oznaceni | Materiadlové Tepelna primérna narazova
norma EN | materiélu materidlu dislo Uprava précezlé\jcvl pri
Oceli pro zvygené | 15NiCu MoNb
EN10216-2 teploty 564 1.6368 NT, QT 40
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu | materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-80 4.2 610,0 440 7850 0,3
Modul Tepelné Dovolené Dovolené napéti Dovolené napéti
Teplota °C | pruznosti roztaznost " creep (10000h) creep (100000h)
MPa mm/mm/K napeti MPa MPa Bezp.koef. 1,5 | MPa Bezp.koef. 1,5
20 211770 1,1299E-05 293,3
50 209660 1,1530E-05
450 178330 1,3885E-05 203,0 202,7 181,5
500 174010 1,4083E-05 98,0 51,1
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6.3.8. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7338 (10CrMo5-5)

50

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN | materidlu materialu Cislo Uprava CSN
EN10216-2 | ©" 29 2H<¢ | 10CrMo5-5 1.7338 NT,QT

Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér

0-60 5.1 410,0 265 7850 0,3
Modul Tepelnd . Minimaini
Teplota °C | pruznosti roztaznost DOYO,lene Primérmd
napetl MPa narazova prace
MPa mm/mm/K KV v J
20 211770 1,1299E-05 171,0 40
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 160,0
150 202380 1,2248E-05 152,0
200 198600 1,2574E-05 146,0
250 194740 1,2879E-05 139,0
300 190770 1,3163E-05 110,0
350 186720 1,3425E-05 104,0
400 182570 1,3666E-05 99,0
450 178330 1,3885E-05 96,0
500 174010 1,4083E-05 95,0
550 168580 1,4259E-05
600 165070 1,4414E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napérfl’ Dovole;;for;)%é;i
Tep|0ta °C If/lr:pB(elz?)(.)l?::f). Mc;eep (100000h) ch;le:apézgg.?(?)gf.) Cl\"/IePeapI?(,ezp.koef.)
15 a Bezp.koef. 1,5 15 15
20
50
400
450 251,3 214,8 211,2 205,6
500 158,7 107,4 98,4 91,2
550 72,7 39,2 32,8 29,6
600 27,3 14,8




o1

6.3.9.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.7779 (20CrMoV13-5-5)
Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu tislo Uprava CSN
EN10216-2 | %2V | aocmovisss | 1.7779 QT 15423
Tloustka Skupina Pevnostv | Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 6.3 740,0 590,0 7760 0,3
Modul Tepelna Dovolené | Dovolené napéti | Dovolené napéti Sl oy
. . . pe .. | creep(10000h) | creep (100000h) | Minimamni pramérna
Teplota °C pruznosti roztaznost napeéti MPa Bez narazova prace KV v
p.koef. MPa 1 ofi 20°C
MPa mm/mm/K MPa 1,5 Bezp.koef. 1,5 ph
20 214560 1,032E-05 393,0 40
50 213150 1,048E-05
450 183660 1,208E-05 280,0 240,0 192,6
500 178580 1,223E-05 247,0 124,0 94,1
550 173190 1,225E-05 65,3 43,7




6.3.10. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7715 (14MoV6-3)
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Evropska Popis Oznaceni | Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN10216-2 °°e“t‘;‘,’,§tvyy'§e“é 14MoV6-3 | 1.7715 NT, QT 15128
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 6.1 460,0 310 7760 0,3
Modul Tepelna , Minimalni
o N . . Dovolené primérnd
Teplota °C pruznosti roztaznost napéti MPa | nérazova price kv
MPa mm/mm/K v
20 214560 1,032E-05 192,0 40
50 213150 1,048E-05
100 210540 1,072E-05 188,0
600 167490 1,248E-05
Dovolené napéti | Dovolené napéti | Dovolené napéti | Dovolené napéti
Teplota °C creep (10000h) | creep (100000h) | creep (200000h) | creep (250000h)
MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef.
1,5 1,5 1,5 1,5
20
50
400
450 251,3 225,9 225,6 220
500 166,0 131,1 126,4 120
550 95,3 64,4 59,2 56
600 49,3 30,4 27,2 25,6




6.3.11. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7362 (X11CrMo5 + 1)

Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
normaEN | materialu materialu tislo Uprava CSN
EN10216-2 | © 29 2H¢ | X11CrMoS +1 | 17362+ | 17 102

Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér

0-100 53 430,0 175 7760 0,3
Minimalni
Teplota °C | MO | T | o | i
KV v
20 214560 1,032E-05 117,0 40
50 213150 1,048E-05
550 173190 1,225E-05
600 167490 1,248E-05
630 163930 1,254E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovvc,>lené Dovolené napéhtl’
Teplota °C | oot Dhoer, | creep (1000000 | oo e o e koet
1,5 aBezpkoef. 1,5 | g o koef. 1,5 1,5
20
50
400
450 130,7 108,9 104 100,8
500 85,3 65,9 60,8 57,6
550 51,3 36,3 32,8 30,4
600 30,0 19,3
630 22,0
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6.3.12. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7362 ( X11CrMo5 + NT1)

Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
norma EN | materialu materidlu tislo Uprava CSN
EN10216-2 oce"tr:;;;’jéené X11CrMo5 +NT1 | 1.7362+NT1 NT
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-100 5.3 480,0 280 7760 0,3
Modul Tepelnd | Minimalni
° v . v Dovolené primérna
Teplota °C pruznosti roztaznost napéti MPa nérazova préce
MPa mm/mm/K KV v
20 214560 1,032E-05 187,0 40
50 213150 1,048E-05
100 210540 1,072E-05 163,0
550 173190 1,225E-05
600 167490 1,248E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti n::;?lcerr;ip Dovolené napéti
Teplota °C ;A";epB(lool?Ohf) creep (100000h) (200000h) c'\r/le;pB(ZSO(I)(OO?)
abezpKoel | nipa Bezp.koef. 1,5 | MPa Bezp.koef. a bezp.koet.
1,5 15 1,5
400
450 200,0 189,6 180,8
500 109,3 83,7 76,8 72
550 58,7 37,0 32 29,6
600 30,7
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6.3.13. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7362(X11CrMo5 + NTZ2)

Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
normaEN | materialu materialu tislo Uprava CSN
EN10216-2 | 0" t‘;ﬁ;;’jée”é X11CrMoS +NT2 | 1.7362+NT2 NT

Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér

0-100 53 570,0 390 7760 0,3
Modul Tepelnd Dovolené Minimaini
Teplota °C | pruZnosti roztaznost napéti néf;:omv:rrzce
MPa mm/mm/K MPa KV v J
20 214560 1,032E-05 244,0 40
50 213150 1,048E-05
550 173190 1,225E-05
600 167490 1,248E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovvc,>lené Dovolené napéti
Teplota °C | ot Sheet, | creep (1000000 | o il o e koot
1,5 aBezpkoef. 1,5 | 5 o koef. 1,5 1,5
400
450 200,0 189,6 180,8
500 109,3 83,7 76,8 72
550 58,7 37,0 32 29,6
600 30,7
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6.3.14. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7362(X11CrMo5 + NTZ2)
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Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN10216-2 | %205 13crMoa-5 | 17335 NT,QT 15121

Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér

0-60 5.1 440,0 280 7850 0,3
Modul Tepelnd , Minimaini
Teplota °C | pruinosti roztaznost Dovolené Primérnd
MPa mm/mm/K napéti MPa naraxa Jprace
v
20 211770 1,1299E-05 183,0 40
50 209660 1,1530E-05
550 168580 1,4259E-05
600 165070 1,4414E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napéti | Dovolené napéti
° creep (10000h) creep (200000/h) | creep (250000h)
TePIOta C MPa Bezp.koef. NT;eeé) ilOI?OOfOPl)S MPa Bezp.koef. MPa Bezp.koef.
15 a Bezp.Roel. &, 15 15
20
50
400
450 251,3 214,8 211,2 205,6
500 158,7 107,4 98,4 91,2
550 72,7 39,3 32,8 29,6
600 27,3 14,8




6.3.15. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7218 (25CrMo4)

57

Evropskd norma Popis materialu Oznaé.e'nl' Matve’riélové T,epelné Oznageni CSN
EN materialu Cislo Uprava
EN10216-2 | PRV | 25CrMoa 1.7218 QT 15130
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 5.1 540,0 345 7850 0,3
. Modul Tep(flna Dovolené l;/:g;r;lnn;
Teplota °C N . roztaznost s ) .
pruznosti MPa napéti MPa narazova prace
mm/mm/K KV v J
20 211770 1,1299E-05 225,0 40
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05
150 202380 1,2248E-05 210,0
200 198600 1,2574E-05 203,0
250 194740 1,2879E-05 197,0
300 190770 1,3163E-05 190,0
350 186720 1,3425E-05 177,0
400 182570 1,3666E-05 150,0
450 178330 1,3885E-05 123,0




6.3.16. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7380 (10CrMo9-10)
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Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu tislo Uprava CSN
EN10216-2 | O'Po2Ve€ | 10CrMo9-10 | 1.7380 NT, QT 15313

Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér

0-60 5.2 480,0 270 7850 0,3

Teplota °C Modul r;-zetZ;lnnjst Dovolené mmﬁ:;

pruznosti MPa napéti MPa | narazovaprace
mm/mm/K KV v
20 211770 1,1299E-05 180,0 40
50 209660 1,1530E-05
600 165070 1,4414E-05
oo | CoIEBE | Dol b e s
TepIOta °C M;r:EZZ(IOOOOh) MPapBezp.koef. MPapBezp.koef. MPapBezp.koef.
p.koef. 1,5 15 15 15
20
50
400
450 205,3 169,6 163,2 156,8
500 130,0 104,4 99,2 94,4
550 74,0 51,9 45,6 43,2
600 40,0 25,9 22,4 20,8




6.3.17. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7383(11CrMo9-10)

59

Evropska Popi‘s’ Oznaé‘e:nl' Materidlové T,epelné Oznaeni CSN
norma EN materidlu materidlu cislo uprava
EN10216-2 zvygecne;itperloty 11CrMo9-10 | 1.7383 QT 15313
Tloustka Skupina Pevnostv | Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 5.2 540,0 355 7850 0,3
) . ) i ) Dovolené napéti Dovolené napéti Minimalni pramérna
Teplota °C Modu:v;la}:uznostl Tepelnd roztaznost DO\v/olIene creep (10000h) creep (100000h) nérazova prace KV v
a mm/mm/K napéti MPa MPa MPa  pii 20°C
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20 211770 1,1299E-05 225,0 40
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 215,0
150 202380 1,2248E-05 208,0
200 198600 1,2574E-05 203,0
250 194740 1,2879E-05 197,0
300 190770 1,3163E-05 193,0
350 186720 1,3425E-05 187,0
400 182570 1,3666E-05 183,0 254,7 2319
450 178330 1,3885E-05 171,0 184,0 163,7
500 174010 1,4083E-05 159,0 127,3 101,5
520 172250 1,4259E-05 104,7 79,3




6.3.18. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4903(X10CrMoVNb9-1)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN10216-2 | P SVene | xaocrmovnbe-1 1.4903 NT,QT
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzU vpa Hustota Poisson(v
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér
0-100 6.4 630,0 450 7760 0,3
Modul Tepelna , Minimalni
Teplota °C pruznosti roztaznost DO\V/o'Iene Primérnd
napet| MPa narazova prace
MPa mm/mm/K KV v J

20 214560 1,032E-05 300,0 40

50 213150 1,048E-05

100 210540 1,072E-05 273,0

150 207630 1,095E-05 263,0

200 204410 1,117E-05 253,0

250 200870 1,138E-05 247,0

300 197030 1,157E-05 240,0

350 192880 1,176E-05 233,0

400 188420 1,192E-05 227,0

450 183660 1,208E-05 213,0

500 178580 1,223E-05 200,0

550 173190 1,225E-05 180,0

600 167490 1,248E-05 143,0

650 161490 1,258E-05

670 159000 1,262E-05

Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napéti
Teplota °C creep (10000h) creep (100000h) | creep (200000) MPa
MPa Bezp.koef. 1,5 | MPa Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5

20

50

450

500 192,7 191,1 196,8

550 132,7 123 123,2

600 82 69,6 68,8

650 46,7 36,3 33,6

670 36,7 26,7
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6.3.19. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4922 (X20CrMoV11-1)

Evropska Popis Oznaceni L Tepelnd Oznaceni
., ., Materialové Cislo , v
norma EN materidlu materidlu Uprava CSN
EN10216-2 °°e“t2rp°l;vyy'§e”é X20CrMoV11-1 1.4922 NT,QT 17 124
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu v Hustota Poisson(v
materialu materialu MPa ° kg/m3 pomér
0-100 6.4 690,0 490 7760 0,3
Minimalni
° Modul pruznosti | Tepelna roztaznost Dovolené napéti primérna
Teplota °C MPa mm/mm/K MPa narazova prace
KV V]

20 214560 1,032E-05 288,0 40

600 167490 1,248E-05

650 161490 1,258E-05

Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napéti
Teplota°C | GBI | ey osonn | 7 5000
15 MPa Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5

20

50

450

500 194,7 174,8 174,4

550 122,7 94,8 89,6

600 64,7 43,7 39,2

650 29,3 19,3
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6.3.20. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7386(X11CrMo9-1 + 1)

) . Tepelna ) Dovolené napéti | Dovolené napéti
Teplota °C Modul pruznosti roztasnost D0\v/0’Iene creep (10000h) creep (100000h)
P MPa napéti MPa MPa MPa
mm/mm/K Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20 214560 1,032E-05 140,0
50 213150 1,048E-05
100 210540 1,072E-05 125,0
150 207630 1,095E-05 124,0
200 204410 1,117E-05 119,0
250 200870 1,138E-05 118,0
300 197030 1,157E-05 117,0
350 192880 1,176E-05 114,0
400 188420 1,192E-05 109,0
450 183660 1,208E-05 102,0 183,3 140,7
500 178580 1,223E-05 85,0 113,3 85,2
550 173190 1,225E-05 80,0 60 43
600 167490 1,248E-05 20




6.3.21. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7386 (X11CrMo9-1 + NT)
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Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu tislo Uprava CSN
EN10216-2 | O'PO Ve |yaicmos1+NT | 1.7386+NT NT
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-60 5.4 590,0 390 7760 0,3
Teplota °C VMOd'.JI rc-JI—zetFa);Innc?st DOYO,lené mm’n:::
pruznosti MPa napéti MPa | narazovaprace
mm/mm/K KV v

20 214560 1,032E-05 246,0 40

600 167490 1,248E-05

650 161490 1,258E-05

covené gt | PO | Dol et
Teplota °C M‘;;e;zz(;ingf’hi 5 | MPaBezp.koef. MPa
’ Y 1,5 Bezp.koef. 1,5

20

50

400

450 223,3 204,4 207,2

500 144,0 128,9 128,0

550 88,0 68,1 64,0

600 43,3 27,4 25,6

650 20,0
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6.4. Vypoctové tabulky pro oceli pouZzitelné za sniZenych teplot
1.0451, 1.0452, 1.0453, 1.7219, 1.6212, 1.6217, 1.5637, 1.5682

6.4.1. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0451 (P215NL)
Evropska Popis materialu Oznac.e,nl Matsrlalove T,epelna Oznaceni CSN
norma EN materidlu cislo Uprava
EN10216-4, ; ol
EN10217-4, Oceli pro nizke P215NL 1.0451 N
EN10217-6 teploty
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-25 1.1 360,0 215,0 7850 0,3
Tepelna o
. Modul pruznosti epeina Dovolené _ Minimalni
Teplota °C roztaznost oy primérnd narazov
MPa mm/mm/K napeti MPa prace KV v J
-40 40
-20 45
20 211770 1,1299E-05 150,0 55
6.4.2. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0452 (P255QL)
£ - . T : B
vropska Popis materialu Oznac.e,nl Matf:,rlalove T,epelna Oznaceni ESN
norma EN materialu Cislo Uprava
EN10216-4 | Oceli pro nizké teploty P255QL 1.0452 QT
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-25 1.1 360,0 255,0 7850 0,3
. Modul pruznosti Teptvelna Dovolené _ Minimdlni
Teplota °C roztaznost v, primérna narazova
MPa mm/mm/K napeti MPa prace KV v J
-50 40
-40 45
-20 50
20 211770 1,1299E-05 150,0 60




6.4.3. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0453 (P265NL)
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Evropska Popis materialu Oznac.e,nl Matsrlalove T,epelna Oznateni CSN
norma EN materidlu cislo Uprava
EN10216-4, ; e
EN10217-4, Oceli pro nizké P265NL 1.0453 N
EN10217-6 teploty
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-25 1.1 410,0 265,0 7850 0,3
Tepelna roztaznost Dovolené napéti Minimalni
Teplota °C Modul pruznosti MPa Jmm/K MP primérnd narazova
mm/mm a prace KV v J
-40 40
-20 45
20 211770 1,1299E-05 171,0 50
6.4.4. Vypoctovd tabulka materidlu 1.7219 (26CrMo4-2)
E : . T I3 B
vropska Popis materialu Oznac.e,nl Matsrlalove T,epe na Oznateni CSN
norma EN materialu Cislo Uprava
EN10216-4 Oceli pro nizké teploty 26CrMo4-2 1.7219 QT
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Hustota Poissontv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-40 5.1 560,0 440,0 7850 0,3
Teplota °C Modul pruznosti MPa Tepelnd roztaznost Dovolené napéti prﬁm'\gli':iémnéélgzové
mm/mm/K MPpa prace KV v J
-60 40
-50 40
-40 45
-20 50
20 211770 1,1299E-05 233,0 60




6.4.5. Vypoctovd tabulka materidlu 1.6212 (11MnNi5-3)
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Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN10216-4 | O€[ P | 11MnNis-3 | 1.6212 N,NT

Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonav
materialu materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér

0-40 9.1 410,0 7850 0,3
Modul Tepelna Dovolené Minimaini
Teplota °C pruznosti roztaznost .., primérna narazova
MPa mm/mm/K napeti MPa prace KV v
-60
-50
-40
-20
20 211770 1,1299E-05 171,0
6.4.6. Vypoctovd tabulka materidlu 1.6217 (X12Ni5)
Evropska Popis materidlu Ozna(“:.elnl' Matvelriélové Tlepelné Oznaceni CSN
norma EN materialu Cislo Uprava
EN10216-4 Oceli pro nizké teploty X12Ni5 1.6217 N,QT
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-40 9.2 510,0 355,0 7850 0,3
. Modul pruznosti Tepglna Dovolené _ Minimainf
Teplota °C MPa roztaznost napéti MPa primérna narazova
mm/mm/K prace KV v
-60 40
-50 45
-40 50
-20 55
20 211770 1,1299E-05 213,0 70




6.4.7. Vypoctovd tabulka materidlu 1.5637(12Ni14)
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Evropska Popis materialu Ozna(‘f.e,ni Matsriélové T,epelna' Oznateni CSN
norma EN materidlu cislo Uprava
EN10216-4 Oceli pro nizké teploty 12Ni14 1.5637 NT, QT 16 329
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Hustota Poisson(v
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-25 9.2 440,0 345,0 7850 0,3
. Modul pruznosti Tepelna Dovolené _ Minimdlni
Teplota °C MPa roztaznost napeti primé&rné narazova
mm/mm/K MPa prace KV v
-100 40
-90 45
-60 50
-50 55
-40 55
-20 60
20 211770 1,1299E-05 183,0 65
6.4.8. Vypoctovd tabulka materidlu 1.5682 (X10Ni9)
Evropska Popis materidlu Oznaé'elnl' Matvelriélové Tlepelné Oznaceni CSN
norma EN materialu Cislo Uprava
EN10216-4 | Oceli pro nizké teploty X10Ni9 1.5682 N,NT,QT 17 501
Tloustka Skupina Pevnostvtahu | Mezkluzu Hustota Poissontv
materialu materialu MPa MPa kg/m3 pomér
0-40 9.3 690,0 510,0 7850 0,3
. Modul pruznosti Tepﬁslna Dovolené _ Minimalni
Teplota °C roztaznost .., primérna narazova
MPa mm/mm/K napeti MPa prace KV v J
-196 40
-120 50
-110 50
-100 60
-90 60
-60 70
-50 70
-40 70
-20 70
20 211770 1,1299E-05 288,0 70




6.5. Vypoctové tabulky pro jemnozrnné oceli

1.0488, 1.1104, 1.0562, 1.0565, 1.0566, 1.1106, 1.8905, 1.8935, 1.8915, 1.8918, 1.8876, 1.8877,
1.8890, 1.8879, 1.8880, 1.8881, 1.8888

6.5.1. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0488 (P275NL1), 1.1104(P275NL2)
Evropska Pop!sl Oznac_elnl Matsrlalove T,epelna Oznaceni CSN
norma EN | materialu materialu Cislo Uprava

P275NL1 1.0488
EN10217-3 | Jemnozrnna ocel PI75NL2 1.1104 N 12014
Tloustka Skupina Pevnost v Mez Hustota Poissonuv
materidlu | materialu tahu Mpa | Kluzu(tioustea kg/m3 pomér
do 65mm) MPa
0-65 1.1 360,0 255,0 7850 0,3
Modul pruznosti | Tepelnd roztaznost Dovolené napéti '|:\)/|I’Il:]rlrlmé?:’lnal
Teplota °C MPa mm/mm/K étsli:j:f)kiﬂiz narazova prace
KV v
-50 40
-40 50
-30 60
-20 70
-10 80
0 90
20 211770 1,1299E-05 163,3 100
50 209660 1,1530E-05 114,9
100 206070 1,1900E-05 106,3
150 202380 1,2248E-05 97,7




6.5.2.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0562 (P355N), 1.0565 (P355NH)
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Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna Oznaceni Poissonuv
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN pomér
I;:ENN:;.(())221167-2' Jemnozrnna ocel :335555|\T|:| ]i.%5566§>' N 11 503 0,3
Tloustka Skupina | Pevnostvtahu | Mezkluzu | Mezkluzu | Mezkluzu | Hystota
.. ., (tloustka do (tloustka do (tloustka do
materialu materialu MPa 30mm) MPa 50mm) MPa 80mm) MPa kg/m3
0-80 1.2 450,0 345,0 335,0 315,0 7850
Modul Tepelné Dovolené napéti Mionmléln,ll
Teplota °C pruznosti roztaznost (tloustka do néfarzuxz?rzce
MPa mm/mm/K 30mm) MPa KV v J
-20 40
-10 43
0 47
20 211770 1,1299E-05 204,2 55
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 183,3
150 202380 1,2248E-05 179,0
200 198600 1,2574E-05 171,0
250 194730 1,2879E-05 171,0
300 190770 1,3163E-05 171,0
350 186720 1,3425E-05 166,7
400 182570 1,3666E-05 163,3
° DOVOIE?é napéti Minimalni primérna DOVOIe?é napéti ’;\)/]rll:]rlnrgilnr:
TepIota C ét(l;:s:;( i,ﬁ;; narazova prace KV v J ét(g(:;ﬁ)k :lltlj?(; narazova prace
KV v ]
20 204,2 neudana 204,2 neudana
50
100 175,0 166,7
150 171,0 163,3
200 163,3 154,0
250 163,3 154,0
300 163,3 154,0
350 158,0 150,0
400 154,0 146,0




6.5.3.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0566 (P355NL1)
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Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna Oznaceni Poissonuv
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-3, Jemnozrnna ocel P355NL1 1.0566 N 11503 0,3
EN10217-3 ’
Tloustka Skupina | Pevnostvtahu | Mezkluzu | Mezkluzu | Mezkluzu | Hystota
.. ., (tloustka do (tloustka do (tloustka do
materialu materialu MPa 30mm) MPa 50mm) MPa 80mm) MPa kg/m3
0-80 1.2 450,0 345,0 335,0 315,0 7850
Modul Tepelné Dovolené napéti Mipimvéln,ll
Teplota °C pruznosti roztaznost (tloustka do na'far:on\j;?raéce
MPa mm/mm/K 30mm) MPa KV v
-40 40
-30 47
-20 53
-10 60
0 65
20 211770 1,1299E-05 204,2 70
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 183,3
150 202380 1,2248E-05 179,0
200 198600 1,2574E-05 171,0
250 194730 1,2879E-05 171,0
300 190770 1,3163E-05 171,0
350 186720 1,3425E-05 166,7
400 182570 1,3666E-05 163,3
° DOVOIE?é napéti Minimalni primérna DOVOIe?é napéti ’;’:‘J‘;:T;'rg
Teplota °C ét(l)?;ﬁ:)k iA‘:}: narazové prace KV v J ét(l;::;f)k aM(;(; nérachC/?’I j)réce
20 204,2 neudana 204,2 neudana
50
100 175,0 166,7
150 171,0 163,3
200 163,3 154,0
250 163,3 154,0
300 163,3 154,0
350 158,0 150,0
400 154,0 146,0
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6.5.4. Vypoctovd tabulka materidlu 1.1106 (P355NL2)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna Poissonuv Hustota
norma EN materialu materialu Cislo Uprava pomér kg/m3
iNN]i(())zzlle;-?; Jemnozrnn4 ocel F;)?;’SSE;NNLL]; igigg N 0,3 7850
Tloustka Skupina | Pevnostvtahu | Mezkluzu | Mezkluzu | Mez kluzu
materialu materialu MPa (tloustka do (tloustka do (tloustka do
30mm) MPa 50mm) MPa 80mm) MPa
0-80 1.2 450,0 345,0 335,0 315,0
Modul Tepelnd Dovolené napéti Mipimvéln,ll
Teplota °C pruznosti roztaznost (tloustka do néfar:on\jz?rzce
MPa mm/mm/K 30mm) MPa KV v J
-50 40
-40 50
-30 60
-20 70
-10 80
0 90
20 211770 1,1299E-05 204,2 100
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 183,3
150 202380 1,2248E-05 179,0
200 198600 1,2574E-05 171,0
250 194730 1,2879E-05 171,0
300 190770 1,3163E-05 171,0
350 186720 1,3425E-05 166,7
400 182570 1,3666E-05 163,3
° DOVOIE?é napéti Minimalni primérna DOVOIe?é napéti ’;’:‘J‘;:T;'rg
TepIota C ét(l)cl::s:)k i/li: narazova prace KV v J ét(l;::;f)k aM(:;; narazova prace
KV v ]
20 204,2 neudana 204,2 neudana
50
100 175,0 166,7
150 171,0 163,3
200 163,3 154,0
250 163,3 154,0
300 163,3 154,0
350 158,0 150,0
400 154,0 146,0




6.5.5. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8905 (P460N), 1.8935 (P460NH)

Evropska norma . g Oznaceni Materidlové , .
Popis materidlu - o Tepelna Uprava
EN materialu Cislo
EN10216-3, Jemnozrnna ocel P460N, 1.8905 N
EN10217-3 P460NH 1.8935
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Mez kluzu
materilu materilu MPa (tloustka do 30mm) | (tloustka do 50mm)
MPa MPa
P 1.3 490,0 450,0 425,0
Mez kluzu (toustia | o101t kg/m3 | Poissonilv pomér | Oznaceni CSN
do 80mm) MPa
400,0 7850 0,3
‘ . Tepelnd .
Teplota °C MOdu:legzznOStl roztzinost (tgz\;?lizndeon;gritr;) r?g:g;’gj;n’;far:emgr:,aj
mm/mm/K Mpa
-20 40
-10 43
0 47
300 190770 1,3163E-05 200,0
350 186720 1,3425E-05 196,0
400 182570 1,3666E-05 192,0
° DO\{?Iené napéti Minimalni primérna DoYc?Iené napéti Minimalni primérna
Teplota °C (tloustki/] (:’(; S0mm) || razova prce KV v (tloustkaM c:’c; 80mm) | razové préce KV v J
20 233,0 neuddna 233,0 neuddna
50
100 204,0 200,0
150 196,0 192,0
200 192,0 188,0
250 192,0 188,0
300 192,0 188,0
350 188,0 183,0
400 183,0 179,0
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6.5.6. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8915 (P460NL1)
Evropska Popis Oznaceni | Materidlové | Tepelnd Oznaceni | Poisson(v
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-3, | Jemnozrnna
EN10217-3 ocel P460NL1 1.8915 N 0,3
Tloustka Skupina Pevnostv | Mezkluzu | Mezkluzu | Mez kluzu | Hystota
materialu materialu tahu MPa ;tc'fr’:;:)ka,wi: étcljz:’;t)k m,z é%i:’;‘]t)k m,z kg/m3
T 1.3 490,0 450,0 425,0 400,0 7850
Modul Tepelné Dovolené napéti Mi,nmléln,i
Teplota °C pruznosti roztaznost (tloustka do néf;:omvzrrzce
MPa mm/mm/K | 30mm)MPa KV )
-40 40
-30 47
-20 53
400 182570 1,3666E-05 192,0
Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti Miﬂnirrléln,i
Teplota °C (tloustka do 50mm) | priimérna nérazova (tloustka do néf::zuomv:;?;ce
MPa prace KV v 80mm) MPa KV v
20 233,0 neudana 233,0 neudana
50
100 204,0 200,0
150 196,0 192,0
200 192,0 188,0
250 192,0 188,0
300 192,0 188,0
350 188,0 183,0
400 183,0 179,0




6.5.7. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8918 (P460NLZ2)

74

Evropska Popis Oznaceni | Materidlové | Tepelnd Oznaceni | Poisson(v
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-3, | Jemnozrnna
EN10217-3 ocel P460NL2 1.8918 N 0,3
Tloustka Skupina Pevnostv | Mezkluzu | Mezkluzu | Mez kluzu | Hystota
., ., (tloustka do (tloustka do (tloustka do
materialu materialu tahu MPa 30mm) MPa 40mm)MPa | 80mm) MPa kg/m3
e 1.3 490,0 450,0 425,0 400,0 7850
Modul Tepelné Dovolené napéti Mi,nmléln,i
Teplota °C pruznosti roztaznost (tloustka do néf;:omvzrrzce
MPa mm/mm/K | 30mm)MPa KV v
20 211770 1,1299E-05 233,0 neudana
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 213,0
150 202380 1,2248E-05 204,0
200 198600 1,2574E-05 200,0
250 194730 1,2879E-05 200,0
300 190770 1,3163E-05 200,0
350 186720 1,3425E-05 196,0
400 182570 1,3666E-05 192,0
| . DoYc’JIené napéti ) I\{Iini’méllni ) Dovole?té napéti ';\)/IrILTr:T;?Ln:;
Teplota °C (tIoustkaM(;(; 40mm) prur;reér::Kn\j:/anova étslc::;;c)ki/l(;(; “3“1@’3 ﬁ)réce
-40 neudana 40
-30 50
-20 60
-10 70
0 80
20 233,0 233,0 90
50
100 204,0 200,0
150 196,0 192,0
200 192,0 188,0
250 192,0 188,0
300 192,0 188,0
350 188,0 183,0
400 183,0 179,0




6.5.8. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8876 (P620Q), 1.8877 (P620QH),1.8890 (P620QL)

Evropska Pop!s’ Oznac'e,nl Matvelrlalove T’epelna Oznageni CSN
norma EN materidlu materidlu ¢islo Uprava
Jemnozrnna P620Q, 1.8876
EN10216-3 ocel P620QH 1.8877 QT
P620QL 1.8890
Minimalni
Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonlv primérnd
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér “érazovi?réce KV
Do 65 mm 1.3 630,0 7850 0,3
Modul Tepelnd Dovolené napéti | Dovolené napéti | Dovolené napéti
Teplota °C pruznosti roztaznost (tloustka do (tloustka do (tloustka do
MPa mm/mm/K 20mm) MPa 40mm) MPa 65mm) MPa
20 211770 1,1299E-05 308,0 288,0 263,0
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 267,0 250,0 225,0
150 202380 1,2248E-05 258,0 242,0 217,0
200 198600 1,2574E-05 250,0 233,0 208,0
250 194730 1,2879E-05 250,0 233,0 208,0
300 190770 1,3163E-05 250,0 233,0 208,0

75



6.5.9.

Vypoctovd tabulka materidlu 1.8879 (P690Q),1.8880 (P690QH)

Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
Jemnozrnna P690Q 1.8879
EN10216-3 ocel P690QH 1.8880 QT
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Mez kluzu
materidlu materialu tahu Mpa | (floustka do20mm) | (tloustka do
MPa 40mm) MPa
do 65 1.3 620,0 690,0 650,0
Mez kluzu ; ’
(tloudtka do HkL;s/tr:? P(:)I;Sr:g:w Oznaceni CSN
80mm) MPa
540,0 7850 0,3
Modul Tepelné Dovolené napéti Mionirrjéln,i
Teplota °C pruznosti roztaznost | (tloustka do 20mm) néfarfoTz?;ce
MPa mm/mm/K MPa KV v)
20 211770 1,1299E-05 321,0 neudana
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 296,0
150 202380 1,2248E-05 283,0
200 198600 1,2574E-05 279,0
250 194730 1,2879E-05 279,0
300 190770 1,3163E-05 279,0
. Dovoleaé napéti ] I\{Iini,méllni ] DoYt?lené napéti ':)/IrILTr{nn;::
Teplota °C z(lt(l)(::;;c)kiﬂt;(; prur;reé]r:ea;\;a:/ajzova (tIOUStkaM(::(; 65mm) ”éfaxi j)réce
-10 40
0 45
20 300,0 neuddna 279,0 50
50
100 275,0 254,0
150 267,0 246,0
200 258,0 238,0
250 258,0 238,0
300 258,0 238,0
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6.5.10. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8881 (P690QL1)

Evropska Popis Oznaceni Materialové ..
. . ", Tepelnd Uprava
norma EN materialu materialu Cislo
EN10216-3 Jemz:;m”a P690QLL 1.8881 Qr
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu Mez kluzu
materilu materilu tahu MPa (tloustka do 20mm) | (tloustka do 40mm)
MPa MPa
do 65 1.3 620,0 690,0 650,0
l\(ﬁllt;.‘:gilaudzou Hkustota POISSO?UV Oznaceni CSN
65mm) MPa g/m3 pomer
540,0 7850 0,3
Modul Tepelné Dovolené napéti Minimalni primérna
Teplota °C pr:er;OSti rOZt/ain();; (tlouét’k:/l(:)(; 20mm) | rovd prace KV v
a mm/mm
20 211770 1,1299E-05 321,0 neudana
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 296,0
150 202380 1,2248E-05 283,0
200 198600 1,2574E-05 279,0
250 194730 1,2879E-05 279,0
300 190770 1,3163E-05 279,0
Teolota °C DO\tlloIeE\tinz:jpéti ] h{linifné]ni ) tIij;l(endé n:spétl' Minimélni priimérna
eplota ‘(m?:; ):ﬂ PC; Pfuf;‘g:ea;\?:,ajz°"a (tlous iﬂp‘; mM) | Arazové préce KV v J
-30 neuddna 40
-20 47
-10 53
0 60
20 300,0 279,0 65
50
100 275,0 254,0 254,0
150 267,0 246,0 246,0
200 258,0 238,0 238,0
250 258,0 238,0 238,0
300 258,0 238,0 238,0
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6.5.11. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8888 (P690QL2)

Evropska . g Oznaceni Materialové Tepelna
Popis materidlu . " ,
norma EN materidlu ¢islo Uprava
EN10216-3 |Jemnozrnna ocel P690QL2 1.8888 QTr
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Mez kluzu Mez kluzu
materilu materilu MPa (tloustka do 20mm) (tloustka do
MPa 40mm) MPa
do 65 1.3 770,0 690,0 690,0
Mez kluzu Ny
(tlouitka do 8omm) | Hustota kg/m3 | Poisson(iv pomér | Oznadeni CSN
MPa
580,0 7850 0,3
3 . " Minimalni
lota ® Modul pruznosti Tep(velna Fo‘f‘?liene napeti pramérna
Teplota °C MPa roztaznost (tloust li/I(:’o 20mm) | e razovd préce
mm/mm/K a KV v
20 211770 1,1299E-05 321,0 neudana
50 209660 1,1530E-05
100 206070 1,1900E-05 296,0
150 202380 1,2248E-05 283,0
200 198600 1,2574E-05 279,0
250 194730 1,2879E-05 279,0
300 190770 1,3163E-05 279,0
Dovolené napéti Minimalni orGmérna Dovolené napéti Dovolené napéti
Teplota °C (tloustka do 40mm) ,|n|marn| p}rumerna (tloustka do 65mm) (tloustka do
MPa narazova prace KV v J MPa 65mm) MPa
-40 neudana
-30
-20
-10
0
20 321,0 292,0 292,0
50
100 275,0 254,0 254,0
150 267,0 246,0 246,0
200 258,0 238,0 238,0
250 258,0 238,0 238,0
300 258,0 238,0 238,0
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6.6. Vypoctové tabulky pro korozivzdorné oceli
1.4307, 1.4306, 1.4311, 1.4301, 1.4541a, 1.4541b, 1.4550, 1.4435, 1.4404, 1.4401, 1.4571(dok. za
studena), 1.4571(dok. za tepla), 1.4580, 1.4429, 1.4436, 1.4439, 1.4466, 1.4335, 1.4563, 1.4539,
1.4547, 1.4529, 1.4558, 1.4462, 1.4424, 1.4362, 1.4410, 1.4507, 1.4501, 1.4958, 1.4958+RA, 1.4959,

1.4948, 1.4940, 1.4912, 1.4941, 1.4918, 1.4910, 1.4961, 1.4988, 1.4981, 1,4982.

6.6.1. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4307 (X2CrNi18-9)
Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznacdeni | Ppoissoniv
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-5, Korozivzdorna .
i o X2CrNi18-9 | 1.4307 AT 03
Tloustka . - Pevnost v tahu | Mez kluzu MPa | Mez kluzu MPa
materialu Skupina materidlu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) Hustota kg/m3
0-60 8.1 460,0 180,0 215,0 7930
Tepelna Dovolené Dovolené Minimalni
R Modul N napéti MPa napéti MPa primérna
Teplota °C v . roztaznost . .
pruznosti MPa (mez kluzu (mez kluzu | ndrazova prace
mm/mm/K 0,2%) 1,0%) KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 120,0 143,3 100
50 197420 1,5518E-05 110,0 133,3
450 163500 1,8024E-05 56,7 74,7
500 159260 1,8263E-05 54,0 72,7
550 155020 1,8484E-05 53,3 72,0




6.6.2. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4306 (X2CrNi19-11)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnda | Oznaceni | Poissonuv
norma EN materidlu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
ENL0216, | Morozivzdomd ch;’;"lg' 1.4306 AT 17 249 0,3
Tloustka Skupina Pevnost Vv | Mezkluzu MPa | Mez kluzu MPa| Hustota
materialu materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 460,0 180,0 215,0 7930

Tepelna Dovolené Dovolené Mianin'la'lnrl'
Teplota °C vMOdH| roztasnost napéti MPa napéti MPa pr,umernfa
pruznosti MPa (mez kluzu (mez kluzu narazova
mm/mm/K 0,2%) 1,0%) prace KV v J
-196 60
20 199960 1,529E-05 120,0 143,3 100
50 197420 1,552E-05 110,0 133,3
550 155020 1,848E-05 53,3 72,0
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6.6.3. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4311 (X2CrNi18-10)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznacdeni | poissoniv
normaEN | materidlu | materidlu é ¢islo Uprava CSN pomér
EN10216-5, Korozivzdorna .
oo e X2CrNiN18-10 | 1.4311 AT 17 259 0,3
Tloustka . . Pevnost v tahu | Mez kluzu MPa | Mez kluzu MPa
materialu Skupina materidlu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) Hustota kg/m3
0-60 8.1 550,0 270,0 305,0 7930
Tepelné Dovolené Dovolené Minimalni
Teplota °C Modul tasnost napéti MPa napéti MPa pramérna
eplota pruznosti MPa roztaznos (mez kluzu (mez kluzu | ndrazova préace
mm/mm/K 0,2%) 1,0%) KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 180,0 203,3 100
500 159260 1,8263E-05 79,3 99,3
550 155020 1,8484E-05 78,7 98,0
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6.6.4. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4301 (X5CrNi18-10)
Evropska Popis Oznaceni | Materidlov | Tepelnda | Oznaceni | Poisson(v
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-3, | Korozivzdoma | yoerning 10 | 1.4301 AT 17 240 0,3
EN10217-7 ocel ’
Tloustka Skupina Pevnost v | Mezkluzu MPa | Mez kluzu Mpa | Hustota
materialu materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 500,0 195,0 230,0 7930
Modul Tepelna DO\v/o,Iené DO\v/o'Iené Mi:’linléln,i
Teplota °C pruznosti roztaznost r(‘;peit:(:\::j r(‘;peit:(m:j r:‘?rr:ze;::
MPa mm/mm/K 0,2%) 1,0%) prace KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 130,0 153,3 100
50 197420 1,5518E-05 120,0 145,3
500 159260 1,8263E-05 61,3 80,0
550 155020 1,8484E-05 60,0 80,0
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6.6.5. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4541a (X6CrNiTi18-10, X6CrNiTi18-11)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnda | Oznaceni | Poissonuv
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
ey | oo et | vasita | | B | 03

Tloustka Skupina Pevnost V |Mezkiuzu MPa | Mez kluzu MPa| Hustota
materidlu | materialu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 500,0 200,0 235,0 7930
| 5 . Tepelna DO\v/Slli/rI\s DO\v/to’It'a\:s Mionimvélnll'
Teplota °C MOduNTFC:mOStI r:?rf:;:qr:g;tl( F(\;Pei Ikluz; rzzmpeez Ikluz:] néfarzuoT;rpnraéce
0,2%) 1,0%) KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 133,3 156,7 100
500 159260 1,8263E-05 79,3 99,3
550 155020 1,8484E-05 78.7 98,0




6.6.6. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4541b (X6CrNiTi18-12)
Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poissonudv
norma EN materidlu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-5, Korozivzdorna - 17 247
EN10217-7 ocel X6CrNiTi18-12 | 1.4541b AT 17248 0,3
T|0u§t'ka Skupina Pevnost v Mez kluzu MPa | Mez kluzu MPa Hustota
materialu materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 460,0 200,0 235,0 7930
Tepelnd Dovolené Dovolené Minimalni
Teplota °C Modul pruznosti rozt’;inost napéti MPa napéti MPa prdmérna
p MPa /mm/K (mez kluzu (mez kluzu narazova prace
mm/mm 0,2%) 1,0%) KV v
-196 60
20 199960 1,5287E-05 120,0 143,3 100
500 159260 1,8263E-05 54,0 72,7
550 155020 1,8484E-05 53,3 72,0
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6.6.7. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4550 (X6CrNiNb18-10)

85

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poissonudv
norma EN materidlu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
Iél;i%zzig-s; Korozl\é:l:loma X6Crl\]l-|(;\lb18 1.4550 AT 03
Tloustka Skupina Pevnost Vv | Mezkluzu MPa | Mez kluzu MpPa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 510,0 205,0 240,0 7930
) . Tepelna DO\v/o,Iené Koeficient DO\v/o'Iené MiBninlélnli
Teplota °C Modu:vFIJ;uznostl roztainost napéti MPa tlakové napéti MPa lprumlerna’
a (mez kluzu \ (mez kluzu | ndrazova prace
mm/mm/K 0,2%) zkousky 1,0%) KV v
-196 60
20 199960 1,5287E-05 136,7 1,43 160,0 100
50 197420 1,5518E-05 130,0 1,43 154,7
550 155020 1,8484E-05 78,7 2,17 98,0




6.6.8. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4435 (X2CrNiMo18-14-3)

-196 60
20 199960 1,5287E-05 126,7 150,0 100
50 197420 1,5518E-05 120,0 144,7
100 193180 1,5890E-05 110,0 133,3
150 188940 1,6245E-05 100,0 120,0
200 184700 1,6583E-05 91,3 110,0
250 180460 1,6904E-05 84,7 102,0
300 176220 1,7209E-05 79,3 96,7
350 171980 1,7498E-05 75,3 92,7
400 167740 1,7769E-05 72,0 90,0
450 163500 1,8024E-05 68,7 86,7
500 159260 1,8263E-05 66,7 85,3
550 155020 1,8484E-05 65,3 84,7
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6.6.9. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)
Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poisson(v
norma EN | materialu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
i:i%zzii;, Koroz(;\éz(liorna X2CrN|I\gol7 12 1.4404 AT 17 349 0,3
Tloustka Skupina Pevnost v |Mezkluzu MPa | Mez kluzu Mpa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 490,0 190,0 225,0 7930
Dovolené Dovolené Minimalni
Teplota °C | Mo\ TR | ok | i | e
0,2%) 1,0%) KV v
-196 60
20 199960 1,5287E-05 126,7 150,0 100
50 197420 1,5518E-05 121,3 144,7
100 193180 1,5890E-05 110,0 133,3
500 159260 1,8263E-05 66,7 85,3
550 155020 1,8484E-05 65,3 84,7
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6.6.10. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poisson(v
norma EN | materidlu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
Iél;i(c))zzigg, Korozl\é:l:loma X5CrN|I\gol7 12 1.4401 AT 17 346 0,3
Tloustka Skupina Pevnost v |Mezkluzu MPa | Mez kluzu Mpa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 510,0 205,0 240,0 7930
Modul Tepelné DO\v/o,Iené DoYo’Iené Mionimvélnll'
Teplota °C | prumosti | rotainost | RN | miMra | mrimind
MPa mm/mm/K 0,2%) 1,0%) KV v
-196 60
20 199960 1,5287E-05 136,7 160,0 100
50 197420 1,5518E-05 130,7 153,3
100 193180 1,5890E-05 116,7 140,0
150 188940 1,6245E-05 105,3 126,7
200 184700 1,6583E-05 96,7 116,7
250 180460 1,6904E-05 90,0 110,0
300 176220 1,7209E-05 84,7 103,3
350 171980 1,7498E-05 80,0 100,0
400 167740 1,7769E-05 76,7 96,7
450 163500 1,8024E-05 74,7 94,0
500 159260 1,8263E-05 73,3 92,7
550 155020 1,8484E-05 72,0 91,3
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6.6.11. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4571 (X6CrNiMoTi 17-12-2) dokonceno za studena

Evropska Popis Oznaceni | Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poissondv
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
Iél;11(2)22116757, Koroi\ézesljoma X6CrN1|2/|-gT| 17 1.4571 C ]i77 1‘278, 0,3
Tloustka Skupina Pevnost v | Mezkiuzu MPa | Mezkluzu Mpa| Hustota

materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 500,0 210,0 245,0 7930
Modul Tepelna DO\V/olIené D0\v/0’Iené Mipir’rléln’l'
Teplota °C | pruZnosti roztaznost r(‘ranpeit'k:\::j rz;peit:(:\::lf T:r?;:::
MPa mm/mm/K 0,2%) 1,0%) préce KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 140,0 163,3 100
500 159260 1,8263E-05 86,0 99,3
550 155020 1,8484E-05 84,7 98,0




6.6.12. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4571 (X6CrNiMoTi 17-12-2) dokonceno za tepla

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnda | Oznaceni | Poissonuv
norma EN materidlu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
i’;‘ullcc))zzllii Korozl\é:ljorna X6CrN1|2/I-(2)T| 17 1.4571 WW 1177 3;1‘78, 0,3
Tloustka Skupina Pevnost Vv | Mez kluzu MPa | Mez kluzu MpPa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 500,0 210,0 245,0 7930
Tepelna Dovolené Dovolené Minninja'ln,l'
Teplota °C vMOdyl roztasnost napéti MPa napéti MPa pr’umern:‘a
pruznosti MPa (mez kluzu (mez kluzu narazova
mm/mm/K 0,2%) 1,0%) prace KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 140,0 163,3 100
50 197420 1,5518E-05 134,7 156,0
100 193180 1,5890E-05 123,3 138,7
150 188940 1,6245E-05 118,0 130,0
200 184700 1,6583E-05 111,3 123,3
250 180460 1,6904E-05 104,7 116,7
300 176220 1,7209E-05 78,7 84,7
350 171980 1,7498E-05 75,3 80,7
400 167740 1,7769E-05 72,0 77,3
450 163500 1,8024E-05 68,7 74,7
500 159260 1,8263E-05 66,7 72,7
550 155020 1,8484E-05 65,3 72,0
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6.6.13. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4580 (X6CrNiMoNb 17-12-2)

Evropska Popis Oznaceni | Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poissondv
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-5 | (Orozvadoma | XeCNMONb 17| 1 4580 AT 17 347 0,3
Tloustka Skupina Pevnost v |Mezkluzu MPa | Mez kiuzu mPa| Hustota
materidlu | materidlu | tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 510,0 7930
Modul Tepelné D0\v/0,|ené D0\v/ollené Mionirrléln’l'
Teplota °C | przmosti | rostamnost | AN | e | it
MPa mm/mm/K 0,2%) 1,0%) KV v J
20 199960 1,5287E-05 143,3 166,7
50 197420 1,5518E-05 134,7 160,0
100 193180 1,5890E-05 124,0 147,3
150 188940 1,6245E-05 118,0 137,3
200 184700 1,6583E-05 111,3 130,7
250 180460 1,6904E-05 104,7 124,0
300 176220 1,7209E-05 96,7 116,7
350 171980 1,7498E-05 93,3 112,7
400 167740 1,7769E-05 90,0 109,3
450 163500 1,8024E-05 87,3 106,7
500 159260 1,8263E-05 86,0 105,3
550 155020 1,8484E-05 84,7 104,7
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6.6.14. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4429 (X2CrNiMoN 17-13-3)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poissonudv
norma EN materidlu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
Iél;i(c))zzigg, Korozl\é:l:loma XZCerlgll-gN 17 1.4429 AT 17 360 0[3
Tloustka Skupina Pevnost Vv | Mezkluzu MPa | Mez kluzu MPa| Hustota
materidlu | materialu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 580,0 295,0 330,0 7930
i . Tepelna D0\v/ol|ené D0\v/o’Iené Mionirrléln’l'
Teplota °c Modu:vrIJFr’uznostl roztasnost napéti MPa napéti MPa ’prum(’ernal
a mm/mm/K (mez kluzu (mez kluzu narazova prace
0,2%) 1,0%) KV vJ
-196 60
20 199960 1,5287E-05 196,7 220,0 100
50 197420 1,5518E-05 170,0 193,3
100 193180 1,5890E-05 143,3 163,3
150 188940 1,6245E-05 130,0 150,0
200 184700 1,6583E-05 116,7 136,7
250 180460 1,6904E-05 110,0 130,0
300 176220 1,7209E-05 103,3 123,3
350 171980 1,7498E-05 100,0 120,0
400 167740 1,7769E-05 96,7 116,7
450 163500 1,8024E-05 93,3 113,3
500 159260 1,8263E-05 92,0 112,0
550 155020 1,8484E-05 90,7 110,7
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6.6.15. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4436 (X3CrNiMo 17-13-3)

Evropska Popis Oznaceni | Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poissondv
norma EN | materidlu materidlu é Cislo Uprava CSN pomér
NS, | Moromvzdomd | XSCVO LT | 1.4436 AT 17 352 0,3
Tloustka Skupina Pevnost v | Mezkluzu MPa | Mez kluzu Mpa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 510,0 205,0 240,0 7930
) . Tepelna DO\v/o,Iené Koeficient DO\v/o'Iené MiBninlélnli
Teplota °C Modu:vFIJ;uznostl roztainost napéti MPa tlakové napéti MPa lprumlerna’
a mm/mm/K (mez kluzu Zkousky (mez kluzu narazova prace
0,2%) 1,0%) KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 136,7 1,43 160,0 100
50 197420 1,5518E-05 130,0 1,43 152,0
100 193180 1,5890E-05 116,7 1,46 140,0
150 188940 1,6245E-05 105,3 1,62 126,7
200 184700 1,6583E-05 96,7 1,77 116,7
250 180460 1,6904E-05 90,0 1,90 110,0
300 176220 1,7209E-05 84,7 2,02 103,3
350 171980 1,7498E-05 80,0 2,14 100,0
400 167740 1,7769E-05 76,7 2,23 96,7
450 163500 1,8024E-05 74,7 2,29 94,0
500 159260 1,8263E-05 73,3 2,33 92,7
550 155020 1,8484E-05 72,0 2,37 91,3
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6.6.16 Vypoctovd tabulka materidlu 1.4439 (X2CrNiMoN 17-13-5)

Evropska Popis Oznaceni | Materidlov| Tepelna | Poisson(v
norma EN materidlu materidlu é Cislo Uprava pomeér
ey | s | W | s | ar | 03
Tloustka Skupina Pevnost vV | Mezkluzu MPa | Mez kluzu Mpa| Hustota
materidlu | materidlu | tahuMPa | (pro02%) | (pro1,0%) kg/m3
0-60 8.1 580,0 285,0 315,0 7930
) . Tepelna D0\v/ollené D0\v/ollené Miﬂninléln’l'
Teplota °C Modu:vlcl);uznostl roztainost napéti MPa napéti MPa ’prum(’ernal
a mm/mm/K (mez kluzu (mez kluzu narazova prace
0,2%) 1,0%) KV v
-196 60
20 199960 1,5287E-05 190,0 210,0 100
50 197420 1,5518E-05 173,3 193,3
100 193180 1,5890E-05 150,0 170,0
150 188940 1,6245E-05 133,3 153,3
200 184700 1,6583E-05 123,3 140,0
250 180460 1,6904E-05 116,7 133,3
300 176220 1,7209E-05 110,0 126,7
350 171980 1,7498E-05 103,3 120,0
400 167740 1,7769E-05 100,0 116,7

6.6.17. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4529 (X1NiCrMoCuN25-20-7)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelna | Oznaceni | Poisson(v
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
iNNll(éZZ%lG%S% Koroz(;\ézcliorna X1N|Cr;\g?;:uN25 1.4529 AT 0'3
Tloustka Skupina Pevnost vV | Mezkluzu MPa | Mez kluzu MPa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 600,0 300,0 340,0 7930
. ) Tepelna DOYO,Iené Koeficient DOYO,Iené Mipinlélnli
° Modul pruznosti N napéti MPa , napéti MPa primérna
TePIOta C MPa ;?;:7;’:;’;':( (mez kluzu Ztll(aokl;\{(e (mez kluzu narazova prace
0,2%) Y 1,0%) KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 180,0 1,43 206,7 120
50 197420 1,5518E-05 169,3 1,43 197,3
100 193180 1,5890E-05 153,3 1,47 180,0
150 188940 1,6245E-05 140,0 1,61 163,3
200 184700 1,6583E-05 126,7 1,78 150,0
250 180460 1,6904E-05 120,0 1,88 143,3
300 176220 1,7209E-05 113,3 1,99 136,7
350 171980 1,7498E-05 110,0 2,05 130,0
400 167740 1,7769E-05 106,7 2,11 126,7
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6.6.18. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4550 (X6CrNiNb18-10)

Evropska Popis Oznaceni | Materidlov| Tepelnd | Poissonlv
norma EN materidlu materidlu é Cislo Uprava pomér
Iél;i%zzig-s% Koroz;\éz(liorna X6Crl\]l-|(;\lb18 1.4550 AT 03
Tloustka Skupina Pevnost Vv | Mezkluzu MPa | Mez kluzu Mpa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.1 510,0 205,0 240,0 7930
) . Tepelna DoYo’Iené DoYo’Iené Mionimvélnll'
Teplota °C Modu:vpl);uznostl roztainost napéti MPa napéti MPa ’prum(:':rnal
a (mez kluzu (mez kluzu ndrazova prace
mm/mm/K 0,2%) 1,0%) KV v )
-196 60
20 199960 1,5287E-05 136,7 160,0 100
50 197420 1,5518E-05 130,0 154,7
100 193180 1,5890E-05 116,7 140,0
150 188940 1,6245E-05 110,0 130,0
200 184700 1,6583E-05 103,3 123,3
250 180460 1,6904E-05 96,7 116,7
300 176220 1,7209E-05 90,7 111,3
350 171980 1,7498E-05 86,7 107,3
400 167740 1,7769E-05 83,3 104,0
450 163500 1,8024E-05 80,7 101,3
500 159260 1,8263E-05 79,3 99,3
550 155020 1,8484E-05 78,7 98,0
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6.6.19. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4910 (X3CrNiMoNB 17-13-3)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd
norma EN materidlu materidlu cislo Uprava
EN10216-5 Korozol\éztliorna X3CrN|1l\;I_03NB 17 1.4910 AT

Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér

0-60 8.1 550,0 7930 0,3
Tep|0ta o Modu:vpl);:inosti Tep(:rl:::/rnoqznt‘a/inost Dovok’e\:sanapéti Dovok’e\:sanapéti
(mez kluzu 0,2%) | (mez kluzu 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 173,3 200,0
50 197420 1,5518E-05 156,0 182,0
750 138060 1,9204E-05
800 133820 1,9343E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napéti Mi:’\ir‘rléln’l'
TeplotaC. | G || crslionon | oy | orinind
1,5 Bezp.koef. 1,5 1,5 KV vJ
20
500
550 193,3 163,0 160,0
600 136,7 104,4 97,6
650 90,0 61,5 58,4
700 56,0 38,5 36,8
750 34,7 25,2 22,4
800 24,7 16,3 15,2
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6.6.20. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4912 (X7CrNiNb18-10)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna Gorava
norma EN materialu materialu ¢islo P P
EN10216-5 | O°0VIO™E | xzerninb1s-10 | 1.4912 AT

Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissontly Domer
materialu materialu tahu MPa kg/m3 P

0-60 8.1 510,0 7930 0,3
s . ‘ M Dovolené napéti . "
° Modul pruznosti | Tepelna roztaznost Dovolené napéti MPa
TepIOta C MPa mm/mm/K (mez k’:ﬂzz 0,2%) (mez kluzu 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 136,7 160,0
50 197420 1,5518E-05 126,7 150,0
650 146540 1,8878E-05
700 142300 1,9049E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napéti
o creep (10000h) creep (200000h) | Minimalni primérna
Teplota°C | p, pezp koet. M oot 1 | MPa Seipoet. | nérazovs price KV vJ
20
500
550 158,0 127,4 124,8
600 110,7 85,2 81,6
650 74,7 54,8 51,2
700 49,3




6.6.21. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4918 (X6CrNiMo17-13-2)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd
norma EN materidlu materidlu cislo Uprava
EN10216-5 Korozoi‘c';mmé X6CrNiMo17-13-2 1.4918 AT
Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonav
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér
0-60 8.1 490,0 7930 0,3
° Modul pruznosti | Tepelnd roztaznost Dovolené napéti Dovolené napéti
TeplOta ¢ Mpa mm/mm/K (mez k';ﬂ'z)j 0,2%) (mez k';ﬂ'z)j 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 136,7 163,3
50 197420 1,5518E-05 122,7 152,0
100 193180 1,5890E-05 118,0 140,7
150 188940 1,6245E-05 108,0 129,3
200 184700 1,6583E-05 98,0 118,0
250 180460 1,6904E-05 91,3 111,3
300 176220 1,7209E-05 84,7 104,7
350 171980 1,7498E-05 81,3 101,3
400 167740 1,7769E-05 78,7 98,0
450 163500 1,8024E-05 75,3 94,7
500 159260 1,8263E-05 72,0 91,3
550 155020 1,8484E-05 68,7 88,0
600 150780 1,8689E-05
650 146540 1,8878E-05
700 142300 1,9049E-05
Dovolené napéti | Dovolené napéti Mi:'\ir'flémll'
Teplota°C | gamor | cwtioioom) | s
1,5 Bezp.koef. 1,5 KV vJ
20
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6.6.22. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4940 (X7CrNi 18-10)

Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN10216-5 | Vo™ | x7eni18-10 1.4940 AT

Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér

0-60 8.1 510,0 7930 0,3
Tep|ota o ModuI’\;)Fr):inosti TePle]r:j/rrz:f}inOSt DovolTvrlmsanapéti Dovoltla\:sanapéti
(mez kluzu 0,2%) | (mez kluzu 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 126,7 146,7
50 197420 1,5518E-05 114,0 138,0
100 193180 1,5890E-05 104,0 127,3
750 138060 1,9204E-05
800 133820 1,9343E-05
Dovolené napéti | Dovolené napéti Mi:ﬁin’léln’l'
TepIOta °C I(\:/In:’:pB(elz?)(.)l(()(()):f). e I(\jggooom néfar:omva?r:raéce
1,5 Bezp.koef. 1,5 KV v)J
20
500
550 124 105,2
600 90,0 61,5
650 58,7 36,3
700 32,7 18,5
750 20,7 10,4
800 13,3 5,9
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6.6.23. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4941 (X6CrNiTiB18-10)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd
norma EN materidlu materidlu cislo Uprava
EN10216-5 | *O°2Vdo™E | xecvmieas 1o 1.4941 AT

Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér

0-60 8.1 490,0 7930 0,3
Tep|ota o ModuI’\;)Fr):inosti Tep‘:::/rr:;jin“t Dovolelzvrlmsanapéti Dovolelzvrlmsanapéti
(mez kluzu 0,2%) (mez kluzu 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 130,0 156,7
50 197420 1,5518E-05 120,0 146,0
100 193180 1,5890E-05 108,0 134,0
150 188940 1,6245E-05 101,3 127,3
200 184700 1,6583E-05 94,7 120,7
250 180460 1,6904E-05 91,3 117,3
300 176220 1,7209E-05 88,0 114,7
350 171980 1,7498E-05 84,7 111,3
400 167740 1,7769E-05 82,0 108,0
450 163500 1,8024E-05 78,7 104,7
500 159260 1,8263E-05 75,3 101,3
550 155020 1,8484E-05 72,0 98,0
600 150780 1,8689E-05
650 146540 1,8878E-05
700 142300 1,9049E-05
Sovsntrattl | ooené i | CORETS | O
Tep|0ta °C MPapBezp.koef. I\/Ic};!:\e;e(zlp(?l?c()):gq),s MPapBezp.koef. narazova prace KV
1,5 1,5 v)
20
50
500
550 153,3 125,9 120,0
600 106,7 74,1 72,0
650 66,7 48,0 45,9
700 40,0 43,2 25,9
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6.6.24. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4948 (X6CrNi 18-10)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN10216-5 | *OOIVdo™e | xgerni18-10 1.4948 AT
Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonlv
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér
0-60 8.1 500,0 7930 0,3
Tep|0ta o Modu:v}:);:inosti Tepi:r;f/:;:a}inost Dovol::sanapéti Dovol::sanapéti
(mez kluzu 0,2%) (mez kluzu 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 123,3 150,0
50 197420 1,5518E-05 116,0 134,0
650 146540 1,8878E-05
700 142300 1,9049E-05
750 138060 1,9204E-05
e iooaon. | Dovlenénapit | 0SS
TeplOta °C MPapBezp.koef. ’\;:Irpeaege(ZIOOOOO/h) MPapBezp.koef. néral:z)ové prace KV
15 p.koef. 1,5 15 vl
20
50
450
500 166,7 142,2 140,8
550 127,3 103,7 100,0
600 88,0 65,9 62,4
650 58 43,0 34,4
700 36,7 20,7 17,6
750 22,7 11,1
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6.6.25. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4959 (X8NiCrAITi32-21)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN10216-5 | Korezvzdornd X8NICrAITi32-21 1.4959 AT

ocel
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6.6.26. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4961 (X8CrNiNb 16-13)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN10216-5 | *O°IVO™ | xgcriNb 16-13 1.4961 AT

Tloustka Skupina Pevnost v tahu Hustota Poissonav
materialu materialu MPa kg/m3 pomér

0-60 8.1 510,0 7930 0,3
Dovolené napéti Dovolené
° Modul pruznosti Tepelna roztaznost napéti MPa
TepIOta C MPa mm/mm/K MPa (mez kluzu

(mez kluzu 0,2%)

1,0%)
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6.6.27. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4981 (X8CrNiMoNb 16-16)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN10216-5 | *O°IVo™S | ygcnimonb 16-16 1.4981 AT

Tloustka Skupina Pevnost v tahu Hustota Poissonav
materialu materialu MPa kg/m3 pomér

0-60 8.1 530,0 7930 0,3
° Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti nzg\é?ilf\/rl]:a
TepIOta C MPa mm/mm/K (mez k’I\ﬂZS 0,2%) (mez kluzu
’ 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 143,3 170,0
50 197420 1,5518E-05 134,7 161,3
100 193180 1,5890E-05 130,0 150,0
150 188940 1,6245E-05
650 138060 1,9204E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti creep Dovolené napéti Mionirrléln’l'
Teplota *C. | yoruehoet | 000000/ wea | TR NI | araions mice
15 ezp.koef. 1,5 15 KV v
20
50
550
500 150,0 112,6 105,6
550 91,3 61,5 56,8
600 55,3 32,6 28,0
650 36,0 14,8 12,0

104



6.6.28. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4982 (X10CrNiMoMnNbVB 15-10-11)

Minimalni
Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna primérnd
norma EN materialu materialu dislo Uprava ”éraZK°\>’é fréce
\%
Korozivzdornd X10CrNiMoMnNbVB
EN10216-5 1.4982 AT

ocel

15-10-11
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6.6.29. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4988 (X8CrNiMoVNb16-13)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN10216-5 | “OONA1o™M3 | ygcrnimovnbie1s | 1.4988 AT

Tloustka Skupina Pevnost v tahu Hustota Poissonuv
materialu materialu MPa kg/m3 pomér

0-60 8.1 540,0 7930 0,3
Modul pruznosti | Tepelna roztaznost Dovolené napéti nzo\é;kle\/rlfa
TepIOta °C ° uI\/’I)P;I pmm/mm/K MPa (mpez kluzu
(mez kluzu 0,2%) 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 170,0 196,7
50 197420 1,5518E-05 159,3 182,0
100 193180 1,5890E-05 143,3 163,3
150 188940 1,6245E-05
200 184700 1,6583E-05 130,7 150,7
250 180460 1,6904E-05
300 176220 1,7209E-05 118,0 137,3
350 171980 1,7498E-05
400 167740 1,7769E-05 111,3 130,7
450 163500 1,8024E-05
500 159260 1,8263E-05 104,7 124,0
550 155020 1,8484E-05 101,3 120,7
650 146540 1,8878E-05
Dovolené napéti Dovolené napéti Dovolené napéhti Mioninlélnf
Tep|0ta °C IS/II’EEPBEEIZ?J(.)I?::f). creep (100000h) MPa cl\r/le;apéifging.) néfar:oT: r;?r?éce
15 Bezp.koef. 1,5 15 KV v
20
550
600 166,7 127,4 117,6
650 104,7 72,6 65,6
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6.6.30. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4958 (X5NiCrAlTi31-20)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd
norma EN materidlu materidlu cislo Uprava
EN10216-5 | “OONIo™ | xsnicramaiao | 1.4958 AT
Tloustka Skupina Pevnost v Hustota Poissonav
materialu materialu tahu MPa kg/m3 pomér
0-60 8.2 500,0 7930 0,3
° Modul pruznosti | Tepelnd roztaznost Dovolené napéti Dovolené napéti
Teplota °C MPa mm/mm/K (m. k|tﬂzzao,z%) (m. kI'L\JAzZal,O%)
20 199960 1,5287E-05 113,3 133,3
50 197420 1,5518E-05 104,7 120,0
100 193180 1,5890E-05 93,3 106,7
150 188940 1,6245E-05 84,7 98,0
200 184700 1,6583E-05 76,7 90,0
250 180460 1,6904E-05 70,0 83,3
300 176220 1,7209E-05 63,3 76,7
350 171980 1,7498E-05 60,0 73,3
400 167740 1,7769E-05 56,7 70,0
450 163500 1,8024E-05 54,7 68,0
500 159260 1,8263E-05 53,3 66,7
550 155020 1,8484E-05 50,0 63,3
600 150780 1,8689E-05
650 146540 1,8878E-05
700 142300 1,9049E-05
e iooaan. | Dovlenénapit | 0ot
TepIOta °C MPapBezp.koef. McFr’zeé)e(:OOOOOh) MPapBezp.koef. néragové prace KV
15 p.koef. 1,5 15 v
20
50
450
500 193,3 159,3 156,8
550 150 118,5 114,4
600 93,3 70,4 66,4
650 64,7 46,7 44,0
700 46 32,6 30,4
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6.6.31. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4958+RA (X5NiCrAITi31-20+RA)
Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava

EN10216-5 | OMVIO™E | xonicramiz1a0srA | 1.4958+RA RA
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Hustota Poissonlv
materialu materialu MPa kg/m3 pomér

0-60 8.2 500,0 7930 0,3
Tep|0ta o Modu:v;I);:inosti Tepir:j/rr:;a}inost DovolTvrlmsanapéti DovolTvrlmsanapéti
(m. kl. 0,2%) (m. KI. 1,0%)
20 199960 1,5287E-05 140,0 160,0
50 197420 1,5518E-05 130,0 150,0
100 193180 1,5890E-05 120,0 136,7
150 188940 1,6245E-05 113,3 128,7
200 184700 1,6583E-05 106,7 120,0
250 180460 1,6904E-05 101,3 114,7
300 176220 1,7209E-05 96,7 110,0
350 171980 1,7498E-05 91,3 106,7
400 167740 1,7769E-05 86,7 103,3
450 163500 1,8024E-05 83,3 100,0
500 159260 1,8263E-05 80,0 96,7
550 155020 1,8484E-05 76,7 93,3
600 150780 1,8689E-05
650 146540 1,8878E-05
700 142300 1,9049E-05
Cordenb o | owtenempe | Ccnioonil | M
Tep|0ta °C MPapBezp.koef. creege(ZIOOOOOh) MPpa MPS Bezp.koef. néran)ové prace KV
15 p.koef. 1,5 15 v
20
50
450
500 210 191,1 193,6
550 149,3 126,7 124,0
600 87,3 66,7 64,0
650 53,3 37,8 35,2
700 33,3 22,2 20,8
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6.6.32. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4466 (X1CrNiMoN25-22-2)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Oznaceni | Poissonudv
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
EN10216-5 | Oroavadoma | XICINMON2S- | 1 4466 AT 0,3
Tloustka Skupina Pevnost v |Mezkluzu MPa | Mez kluzu MPa| Hustota
materidlu | materialu tahu MPa | (pro0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.2 540,0 7930




6.6.33. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4547 (X1CrNiMoCuN 20-18-7)

Evropska Popis Oznaceni | Materidlov| Tepelnda | Poisson(v
norma EN | materidlu materidlu é Cislo Uprava pomér
Emig;is-g Koroz;\éz(liorna X1CrN|2/EI;c—>§uN 20 1.4547 AT 0’3
Tloustka Skupina Pevnost v | Mezkiuzu MPa | Mez kluzu MPa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.2 650,0 300,0 340,0 7930
oo | Tepeing | Dowlené | Dovalené | Minimin
TepIOta °C MOdUNTF';:Z”OSt' r':;t;]:an:;; rzripeeztlkluzj rZr‘_jnpe‘_:‘z Ikluz:‘ na’t":)azuov;'3 prz:'xce
0,2%) 1,0%) KV v ]
-196 60
20 199960 1,5287E-05 200,0 226,7 100
50 197420 1,5518E-05 178,0 204,0
100 193180 1,5890E-05 153,3 180,0
150 188940 1,6245E-05 136,7
200 184700 1,6583E-05 126,7 150,0
250 180460 1,6904E-05 120,0 141,3
300 176220 1,7209E-05 113,3 133,3
350 171980 1,7498E-05 110,0 130,0
400 167740 1,7769E-05 106,7 126,7
450 163500 1,8024E-05 102,0 122,7
500 159260 1,8263E-05 98,7 120,0
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6.6.34. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4558 (X2NiCrAlTi 32-20)

Evropska Popis Oznaceni | Materidlov| Tepelnda | Poisson(v
norma EN | materidlu materidlu é Cislo Uprava pomér
EN10216-5 | “O2V200M3 | onicramisa20 | 1.4558 AT 0,3

Tloustka Skupina Pevnost v | Mezkiuzu MPa | Mez kluzu MPa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3

0-60 8.2 450,0 7930

) . Tepelna D0\v/ollené D0\v/ollené Miﬂninléln’l'
Teplota °C | MR | ortines | ST | s | pimind

mm/mm/K 0,2%) 1,0%) KV v
20 199960 1,5287E-05 120,0 140,0
50 197420 1,5518E-05 112,0 132,0
100 193180 1,5890E-05 103,0 123,3
150 188940 1,6245E-05 96,7 116,7
200 184700 1,6583E-05 93,3 113,3
250 180460 1,6904E-05 90,0 110,0
300 176220 1,7209E-05 86,7 106,7
350 171980 1,7498E-05 83,3 103,3
400 167740 1,7769E-05 80,0 100,0
450 163500 1,8024E-05 73,3 93,3
500 159260 1,8263E-05 66,7 86,7
550 155020 1,8484E-05 60,0 80,0
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6.6.35. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4563 (X1NiCrMoCu31-27-4)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnda | Oznaceni | Poissoniv
norma EN | materidlu materialu é Cislo Uprava CSN pomér
ENioz o> | Korotlvidoma | XANICTMOCWE | 4563 AT  |Sanicro28| 0,3
Tloustka Skupina Pevnost V. |Mezkiuzu MPa | Mez kiuzu MPa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3
0-60 8.2 500,0 215,0 245,0 7930
) . Tepelnd D0\v/0l|ené D0\v/o’Iené Mioninja'ln,l'
Teplota °C | MOHE | o | MG | it | ernid
0,2%) 1,0%) prace KV v J
-196 60
20 199960 1,5287E-05 143,3 163,3 120
50 197420 1,5518E-05 140,0 160,0
100 193180 1,5890E-05 126,7 146,7
150 188940 1,6245E-05 116,7 136,7
200 184700 1,6583E-05 106,7 126,7
250 180460 1,6904E-05 103,3 123,3
300 176220 1,7209E-05 100,0 120,0
350 171980 1,7498E-05 96,7 116,7
400 167740 1,7769E-05 90,0 110,0
450 163500 1,8024E-05 83,3 103,3
500 159260 1,8263E-05 80,0 100,0
550 155020 1,8484E-05 76,7 97,3
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6.6.36. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4335 (X1CrNi25-21)

Evropska Popis Oznaceni |Materidlov| Tepelnd | Poissonlv
norma EN | materialu materidlu é Cislo Uprava pomeér
EN10216-5 K°r°ﬂg‘f°mé X1CrNi25-21 | 1.4335 AT 0,3

Tloustka Skupina Pevnost V. | Mez kluzu MPa | Mez kiuzu MPa| Hustota
materidlu | materidlu tahu MPa (pro 0,2%) (pro 1,0%) kg/m3

0-60 8.2 470,0 7930
Dovolené Dovolené Minimalni
Teplota °C vModyI Tepelna roztaznost | napéti MPa napéti MPa ’prﬁm(jerné\’
pruznosti MPa mm/mm/K (mez kluzu (mez kluzu ndrazova prace
0,2%) 1,0%) KV v
-196
20 199960 1,5287E-05 120,0 140,0
50 197420 1,5518E-05 113,3 133,3
100 193180 1,5890E-05 100,0 120,0
150 188940 1,6245E-05 93,3 113,3
200 184700 1,6583E-05 86,7 106,7
250 180460 1,6904E-05 80,0 100,0
300 176220 1,7209E-05 76,7 93,3
350 171980 1,7498E-05 73,3 90,0
400 167740 1,7769E-05 70,0 86,7
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6.6.37. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4362 (X2CrNiN23-4)

Evropska Pop!s’ Oznac.e'nl Matsrlalove T,epelna Oznageni CSN
norma EN | materidlu materidlu cislo Uprava
e Kor:gzé‘;zcllor X2CrNiN23-4|  1.4362 AT
Tloustka Skupina Pevnost v Mez kluzu MPa Hustota Poissonav
materidlu | materidlu | tahu MPa (pro 0,2%) kg/m3 pomér
0-30 10.1 600,0 400,0 7930 0,3
. . Tepelna Dovolené napéti Mi.,rlinjéln,i
Teplota °C | %O romaznost MPs nirazov price
mm/mm/K (mez kluzu 0,2%) KV v )
-40 40
20 199960 1,529E-05 266,7 120
50 197420 1,552E-05 246,7
100 193180 1,589E-05 220,0
150 188940 1,625E-05 206,7
200 184700 1,658E-05 193,3
250 180460 1,690E-05 186,7

6.6.38. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4424 (X2CrNiMoSi 18-5-3)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové | Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN10216-5 K°r°ZO“C’Z‘|j°ma X2CiMosi 1853 | 1.4424 AT

Tloustka Skupina Pevnost vtahu | mezkiuzu Mpa Hustota | Poissonlv
materialu materidlu MPa (pro 0,2%) kg/m3 pomér

0-30 10.1 700,0 7930 0,3
Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti ';\)/:'TrlTlrg?':\nz;
Teplota C MPa mm/mm/K MPa ndrazova prace
(mez kluzu 0,2%) KV v )
20 199960 1,529E-05 320,0
50 197420 1,552E-05 286,7
100 193180 1,589E-05 246,7
150 188940 1,625E-05 233,3
200 184700 1,658E-05 220,0
250 180460 1,690E-05 216,7
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6.6.39. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4462 (X2CrNiMoN 22-5-3)

Evropska . . Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
Popis materidlu . Y , x
norma EN materidlu cislo Uprava CSN
Toates Korozc;‘c’joma X2CNiIMoN 2253 | 1.4462 AT 17381
Tloustka Skupina Pevnost v tahu |MmezkluzuMPa (pro|  Hustota Poissonliv
materialu materialu MPa 0,2%) kg/m3 pomér
0-30 10.1 640,0 450,0 7930 0,3
. " Minimalni
° M . Tepelna roztaznost Dovolené napéti pramérna
Teplota °C | Modul pruznosti MPa m/mm/K MPa ndrazova préce
(mez kluzu 0,2%) KV v
-40 40
20 199960 1,529E-05 300,0 120
50 197420 1,552E-05 276,7
100 193180 1,589E-05 240,0
150 188940 1,625E-05 233,3
200 184700 1,658E-05 206,7
250 180460 1,690E-05 196,7
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6.6.40. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4501 (X2CrNiMoCuWN 25-7-4)

Evropska Popis materialu Oznaceni Materidlové Tepelna Ozrlaéenl'
norma EN materialu Cislo Uprava CSN
BN, Korozc;\c'::'oma X2CrNIMoCuWN 25-7-4 | 1.4501 AT
Tloustka Skupina Pevnost vtahu | Mezkluzu MPa Hustota Poissonav
materialu materialu MPa (pro 0,2%) kg/m3 pomér
0-30 10.2 800,0 550,0 7930 0,3
Teplota °C Modul pruznosti MPa Tepelna roztaznost DOVOIT\;IIIfanapétI’ rﬂm'\él::;mnéé::;zové
P P mm/mm/K (mez kluzu 0,2%) P prace KV vJ
-40 40
20 199960 1,529E-05 366,7 100
50 197420 1,552E-05 334,7
100 193180 1,589E-05 300,0
150 188940 1,625E-05 280,0
200 184700 1,658E-05 266,7
250 180460 1,690E-05 253,3

6.6.41. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4410 (X2CrNiMoN 25-7-4)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN10216-5, Korozivzdorna )
EN10217-7 ocel X2CrNiMoN 25-7-4 1.4410 AT
Tloustka Skupina Pevnost vtahu | Mez kiuzu MPa (pro| Hustota | Poisson(iv
materidlu materialu MPa 0,2%) kg/m3 pomér
0-30 10.2 800,0 550,0 7930 0,3
Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti ';\)/:'TrlTlrg?':\nz;
TepIota C MPa mm/mm/K MPa ndrazova prace
(mez kluzu 0,2%) KV v
-40 40
20 199960 1,529E-05 366,7 100
50 197420 1,552E-05 353,3
100 193180 1,589E-05 320,0
150 188940 1,625E-05 296,7
200 184700 1,658E-05 280,0
250 180460 1,690E-05 270,0




6.6.42. Vypoctovd tabulka materidlu 1.4507 (X2CrNiMoCuN 25-6-3)

Evropskd Pop!sl Oznaceni materidlu | Materialové cislo Tlepelna
norma EN materialu Uprava
EN10216-5 Koroﬂ‘éjomé X2CrNiMoCuN 25-6-3 1.4507 AT
Tloustk kupi Poi y
OUSJ.[,a > upl‘rla Pevnost v tahu MPa Hustota kg/m3 OISSOTUV
materialu materialu pomeér
0-30 10.2 700,0 7930 0,3
. ) . . . - Minimalni primérna
Teplota °C ModulwylaFr):znostl TePir:: /rr::znt]a}inost Do(\::leinljlzng,tzl%% narazova fréce KV v
20 199960 1,529E-05 333,3
50 197420 1,552E-05 323,3
100 193180 1,589E-05 300,0
150 188940 1,625E-05 280,0
200 184700 1,658E-05 266,7
250 180460 1,690E-05 253,3
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6.8. Vypoctové tabulky oceli pro zemni plyn, plyn z jinych uhlovodikt

aropu
1.0319, 1.0459, 1.0483, 1.0499, 1.0457, 1.0484, 1.0582, 1.8972, 1.8948, 1.8947, 1.8952,

1.8955, 1.8957, 1.0418, 1.0429, 1.0578, 1.8973, 1.8975

6.8.1. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0319 (L210)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
ENISO 3183 Jemnozrnna ocel L210 1.0319 bez
Pevnost v Modul Hustota Poissonlv
M I PSL
ez kluzu wma tahu MPa pruznosti MPa kg/m3 pomér S
210 335 211770 7850 0,3 PSL1
Tepelné Dovolené napéti Minimalni naDogtoileMnia h/lrrr;n;aanal
TepIOta °C roztaznost I\fIPa prﬂmélrné ndrazova (bepzpe(":nost néfazové prace
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v 15) KVv)
-5 1,1300E-05 150,0 140,0
0 1,1300E-05 150,0 140,0
15 1,1300E-05 150,0 140,0
20 1,1300E-05 150,0 140,0
(40) 1,1500E-05 150,0 140,0
6.8.2. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0459 (L245)
Evropska Pop!s: Oznac_elnl Matielrlalove Tlepelna Oznaceni €SN
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
ENISO 3183 Jemnozrnna ocel L245 1.0459 bez
Meiﬂt‘iuzu Pevnost v tahu MPa Modu:v;]);:inosti Hustota kg/m3 P(:)i::ggfv PSL
245 415 211770 7850 0,3 PSL1
Tepelné Dovolené napéti Minimalni DoysleMni Minimalni
Teplota °C roztaznost MPa prlimérna narazova hapet! VFa primérna narazova
M . (bezpecnost )
mm/mm/K (bezpecénost 1,4) prace KV v ) 15) prace KV v J
-5 1,1300E-05 175,0 163,3
0 1,1300E-05 175,0 163,3
15 1,1300E-05 175,0 163,3
20 1,1300E-05 175,0 163,3
(40) 1,1500E-05 175,0 163,3




6.8.3.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0483 (L290)

Evropska Pop!s, Oznac.e'nl Matsrlalove Tfapelna Oznageni CSN
norma EN materidlu materidlu cislo Uprava
EN 1SO 3183 Jemnozrnna ocel L290 1.0483 bez
Mez kluzu mpa | Pevnost v tahu MPa Modu:vﬁ);:inosti Hustota kg/m3 P(;ics)sr:gfv PSL
290 415 211770 7850 0,3 PSL1
Tepemé Dovolené napéti Minimalni DoysleMnle; Mionirrla'ln’l'
Teplota °C roztaznost MPa prlimérna narazova nbape ' ViFa | prumerna
bezpecnost 1,4) préce KV v J (bezpegnost | nérazova prace KV
mm/mm/K | | 1,5) v)
-5 1,1300E-05 207,1 193,3
0 1,1300E-05 207,1 193,3
15 1,1300E-05 207,1 193,3
20 1,1300E-05 207,1 193,3
(40) 1,1500E-05 207,1 193,3
6.8.4. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0499 (L360)
Evropska Pop!s: Oznac_elnl Matvelrlalove Tlepelna Oznageni CSN
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L360 1.0499 bez
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poissonliv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa ke/m3 pomér PSL
360 460 211770 7850 0,3 PSL1
Tepelné Dovolené napéti Minimalni DoygIeMni Minimalni
Teplota °C roztaznost MPa prmérna narazova (nI:pe » i prlimérna narazova
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v ezgc—::r’c)nos prace KV v
-5 1,1300E-05 257,1 240,0
0 1,1300E-05 257,1 240,0
15 1,1300E-05 257,1 240,0
20 1,1300E-05 257,1 240,0
(40) 1,1500E-05 257,1 240,0




6.8.5.  Vypoctovd tabulka materidlu 1.0457 (L245NE)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L245NE 1.0457 N
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poissonlv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa kg/m3 pomar PSL
245 415 211770 7850 0,3 PSL2
TePEIné Dovolené napéti Minimalni naDoggleMnia N:E':;:;
Teplota °C roztaznost l\fIPa prﬁmé,mé nrazovd (bepzpeénost néfazové préace
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v 15) KV v )
-5 1,1300E-05 175,0 163,3
0 1,1300E-05 175,0 163,3
15 1,1300E-05 175,0 163,3
20 1,1300E-05 175,0 163,3
(40) 1,1500E-05 175,0 163,3
6.8.6. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0484 (L290NE)
Evropska . . Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
Popis materidlu . » . x
norma EN materialu Cislo uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L290NE 1.0484 N
Pevnost vtahu | Modul pruznosti Hustota Poissonlv
Mez kluzu mpa MPa MPa kg/m3 pomar PSL
290 415 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelna Dovolené napéti Minimalni naD;?;t?IeMnsa ';’lrll:]r'nn;?:]n;
Teplota °C rOZt/azno/S; (bezpel\éﬂ:jst 14) prur;\;rcn: Kn\f:/ajzova (bezpetnost | ndrazova prace
mm/mm ’ 1,5) KV v J
-5 1,1300E-05 207,1 193,3
0 1,1300E-05 207,1 193,3
15 1,1300E-05 207,1 193,3
20 1,1300E-05 207,1 193,3
(40) 1,1500E-05 207,1 193,3
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6.8.7. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0582 (L360NE)

Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L360NE 1.0582 N 11523.1
Pevnost v #nosti H Poissonuv
Mez kluzu mpa taehu T\;';a MOdu:v’IJFC:mOSt' kzs/tr:;a Zzsrrc:é:l PSL
360 460 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelna’ Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti Mipmléln,ll
Teplota °C roztaznost MPa pramérna narazova MPa néfar:oTa??raéce
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v (bezpecnost 1,5) KVv)
-5 1,1300E-05 257,1 240,0
0 1,1300E-05 257,1 240,0
15 1,1300E-05 257,1 240,0
20 1,1300E-05 257,1 240,0
(40) 1,1500E-05 257,1 240,0
6.8.8. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8972 (L415NE)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN 1SO 3183 Jemnozrnna ocel L415NE 1.8972 N
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poisson(iv
Mez kluzu mpa tahu MPa ,\;’Pa ke/m3 pomér PSL
415 520 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti Mipir‘rléln’l’
Teplota °C roztaznost MPa priimérna narazovd MPa néfarzuor\r/];r;r?éce
mm/m m/K (bezpecnost 1,4) prace KV v (bezpecénost 1,5) KVv)
-5 1,1300E-05 296,4 276,7
0 1,1300E-05 296,4 276,7
15 1,1300E-05 296,4 276,7
20 1,1300E-05 296,4 276,7
(40) 1,1500E-05 296,4 276,7
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6.8.9. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8948 (L360QE)
Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd . o
norma EN materialu materialu Cislo Uprava Oznaceni CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L360QE 1.8948 Q
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poissonliv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa ke/m3 pomér PSL
360 460 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti mm:;:;
Teplota °C roztaznost MPa primérna narazova MPa , L
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v (bezpecnost 1,5) narazovi?race KV
-5 1,1300E-05 257,1 240,0
0 1,1300E-05 257,1 240,0
15 1,1300E-05 257,1 240,0
20 1,1300E-05 257,1 240,0
(40) 1,1500E-05 257,1 240,0
6.8.10. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8947 (L415QE)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaeni CSN
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L415QF 1.8947 Q
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poissonlv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa ke/m3 pomar PSL
415 520 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti h/lrtmrlrlrr;?:]n; Dovolené napéti Minimalni
Teplota °C roztaznost MPa néran)ové rice KV MPa primérna narazova
mm/m m/K (bezpecnost 1,4) v? (bezpecnost 1,5) prace KV v
-5 1,1300E-05 296,4 276,7
0 1,1300E-05 296,4 276,7
15 1,1300E-05 296,4 276,7
20 1,1300E-05 296,4 276,7
(40) 1,1500E-05 296,4 276,7




6.8.11. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8952 (L450QE)

Evropskd norma . ., Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
Popis materidlu . o , x
EN materidlu ¢islo Uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L450QE 1.8952 Q
Pevnost v tahu | modul prusnosti Hustota Poissonliv
Mez kluzu mpa MPa MPa kg/m3 pomér PSL
450 535 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti Minimalni naDoggleMnia N:'[T::;:;
TePIOta °C roztaznost I\{IPa prﬁmé,mé narazova (bepzpeénost néra‘;ové prace KV
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v 15) vl
-5 1,1300E-05 321,4 300,0
0 1,1300E-05 321,4 300,0
15 1,1300E-05 321,4 300,0
20 1,1300E-05 321,4 300,0
(40) 1,1500E-05 321,4 300,0
6.8.12. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8955 (L485QE)
£ p - . TR , B
vropska Pop|.51 Oznac‘elnl Matve,rlalove T,epelna Oznaceni €SN
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L485QF 1.8955 Q
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poissonlv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa ke/m3 pomar PSL
485 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti Minimalni DoysleMni Minimalni
Teplota °C roztaznost MPa pramérna narazova (nI:epzTJ:aEnosi primérna narazova
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v 15) prace KV v
-5 1,1300E-05 346,4 323,3
0 1,1300E-05 346,4 323,3
15 1,1300E-05 346,4 323,3
20 1,1300E-05 346,4 323,3
(40) 1,1500E-05 346,4 323,3




6.8.13 Vypoctovd tabulka materidlu 1.8957 (L555QE)
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Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L555QE 1.8957 Q

Pevnost v Modul prugnosti Hustota Poisson(iv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa kg/m3 pomér PSL
555 625 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelna’ Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti N:r:;::
Teplota °C roztaznost MPa priimérnd narazova MPa nér")azova' rice
mm/m m/K (bezpecnost 1,4) prace KV v (bezpecénost 1,5) KV vj)
-5 1,1300E-05 396,4 370,0
0 1,1300E-05 396,4 370,0
15 1,1300E-05 396,4 370,0
20 1,1300E-05 396,4 370,0
(40) 1,1500E-05 396,4 370,0
6.8.14. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0418 (L245ME)

Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L245ME 1.0418 M

Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poisson(iv
L
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa kg/m3 pomér PS
245 415 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti Mipir‘rléln’l’
Teplota °C roztaznost MPa primérné ndrazova MPa néfarforcir;féce
mm/m m/K (bezpecnost 1,4) prace KV v (bezpecnost 1,5) KVv)
-5 1,1300E-05 175,0 163,3
0 1,1300E-05 175,0 163,3
15 1,1300E-05 175,0 163,3
20 1,1300E-05 175,0 163,3
(40) 1,1500E-05 175,0 163,3




6.8.15. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0429 (L290ME)

Evropska POpI‘S’ Oznac'e’nl Matsrlalove T,epelna Oznageni CSN
norma EN materidlu materidlu cislo Uprava
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L290ME 1.0429 M
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poisson(iv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa kg/m3 pomér PSL
290 415 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti Minimalni
Teplota °C roztaznost MPa prdmérna narazova MPa primérna narazova
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v (bezpecnost 1,5) prace KV v
-5 1,1300E-05 207,1 193,3
0 1,1300E-05 207,1 193,3
15 1,1300E-05 207,1 193,3
20 1,1300E-05 207,1 193,3
(40) 1,1500E-05 207,1 193,3
6.8.16. Vypoctovd tabulka materidlu 1.0578 (L360ME)
Evropska Popis Oznaceni Materidlové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L360ME 1.0578 M 11503.1
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poissonliv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa ke/m3 pomér PSL
360 460 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelnd Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti l;/lrtm:nn;?‘:]n{;
Teplota °C rr:r?,]t/anz,::]:)/si (bezpe'\E/I:jst 1,4) prur:)]riir:ealg\?:/ajzova (bezpe'\él:sst 1,5) nérachi;/i j)réce
-5 1,1300E-05 257,1 240,0
0 1,1300E-05 257,1 240,0
15 1,1300E-05 257,1 240,0
20 1,1300E-05 257,1 240,0
(40) 1,1500E-05 257,1 240,0




6.8.17. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8973 (L415ME)
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Evropska norma Popis Oznaceni Materialové Tepelna Oznaceni €SN
EN materialu materialu Cislo Uprava
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L415ME 1.8973 M
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poissonlv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa) kg/m3 pomar PSL
415 520 211770 7850 0,3 PSL2
TePEIné Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti N:L:]r;mé?:]nal
Teplota °C roztaznost MPa prlimérna narazova MPa nérar;ové préce KV
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v (bezpecnost 1,5) vl
-5 1,1300E-05 296,4 276,7
0 1,1300E-05 296,4 276,7
15 1,1300E-05 296,4 276,7
20 1,1300E-05 296,4 276,7
(40) 1,1500E-05 296,4 276,7
6.8.18. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8975 (L450ME)
Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelna Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
EN ISO 3183 Jemnozrnna ocel L450ME 1.8975 M
Pevnost v Modul pruznosti Hustota Poisson(liv
Mez kluzu mpa tahu MPa MPa ke/m3 pomar PSL
450 535 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelna Dovolené napéti N:’EI:;L: Dovolené napéti N:rrlnn;:;
TepIOta °C roztaznost MPa né:)azové prace MPa na':)azové prace
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) KV v (bezpecnost 1,5) KV v
-5 1,1300E-05 321,4 300,0
0 1,1300E-05 321,4 300,0
15 1,1300E-05 321,4 300,0
20 1,1300E-05 321,4 300,0
(40) 1,1500E-05 3214 300,0




6.8.19. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8977 (L485ME)
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Evropska Popis Oznaceni Materialové Tepelnd Oznaceni
norma EN materialu materialu &islo Uprava CSN
ENISO 3183 Jemnozrnna ocel L485ME 1.8977 M
Pevnost v Fnosti H Poissonlv
Mez kluzu mpa taehu cﬁ;a MOdu:v‘I);:mOSt' kzs/tr:;a Zzsrrc:é:l PSL
485 570 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelné Dovolené napéti Minimalni Dovolené napéti Mipirrléln,i
Teplota °C roztaznost I\{IPa prﬁmé’rné narazova l\fIPa nél?;zljxa??rz'lce
mm/mm/K (bezpecnost 1,4) prace KV v J (bezpecénost 1,5) KVv)
-5 1,1300E-05 346,4 323,3
0 1,1300E-05 346,4 323,3
15 1,1300E-05 346,4 323,3
20 1,1300E-05 346,4 323,3
(40) 1,1500E-05 346,4 323,3
6.8.20. Vypoctovd tabulka materidlu 1.8978 (L555ME)
Evropska Popis Oznaceni | Materidlové | Tepelna | Oznaceni
norma EN materialu materialu Cislo Uprava CSN
ENISO 3183 | Jemnozrnna ocel L555ME 1.8978 M
Mez kluzu Pevnost v | Modul pruznosti Hustota Poissondv -
MPa tahu MPa MPa kg/m3 pomér
555 625 211770 7850 0,3 PSL2
Tepelnd Dovolené napéti Mioninrjéln’i Doyctlené Minninléln,i
Teplota °C | roztaZnost MPa pramerna napeti MPa | pramerma
M narazova prace (bezpeénost narazova
mm/mm/K | (bezpetnost 1,4) KV v 1,5) prace KV v
-5 1,1300E-05 396,4 370,0
0 1,1300E-05 396,4 370,0
15 1,1300E-05 396,4 370,0
20 1,1300E-05 396,4 370,0
(40) 1,1500E-05 396,4 370,0
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6.9. Vypoctova tabulka oceli CSN
11373, 11375, 12021, 12022

6.9.1. Vypoctovd tabulka materidlu 11373 a zvldstni posouzeni materidlu

£ K3 Skui Minimalni
vropska v X - upina pramérna
Oznaceni CSN | Tepelna uprava ., . .
norma EN P P materialu narazova prace
KV v
Oceli €SN 11373.1 Normaliz. #hany 1.1 27
Tloustka Pevnost v Hustota Poissontv
.. Mez kluzu MPa Y
materialu tahu MPa kg/m3 pomér
0-40 350,0 7850 0,3
° Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti
TePIOta C MPa mm/mm/K MPa
20 211770 1,1299E-05 146,7

Zvlastni posouzeni materialu - Particular material appraisal

podle - acc. to EN 13480-2 chap. No.4.

Projektant potrubi/Piping Designer:

v

Vyrobce/Montéaznik potrubi/Piping Manufacturer:

PMA No.:01 Rev.:0 Materidlova skupina CR ISO 15608:1.1
Specifikace materidlu/Material Druh oceli/G rade:11 373.1 Technické dodaci podminky/Delivery
specification:411373 condition:
Pouziti/Application: pro poufZiti v potrubnich tfidach
PouZitd norma pro navrh/Applicable design code: Rozsah rozmér(i/Dimension range: DN 15 aZz DN1000
EN 13480
Max. dovolena teplota/Max. allowable Min.dovolena teplota/Min.allowable temperature: -10°C bézné, za
temperature:100°C predpokladu dodrZeni pozadované houZevnatosti pfi této teploté: -20°C
Shoda se zakladnimi poZzadavky na bezpe¢nost/ Compliance with E.S.R.(for PED) for materials:
Vlastnost/Property: PoZadavek/Requirement: Detaily shody/Detail for
Compliance:
Pevnost/Strength nespecifikovano 350 MPa
Mez kluzu/Yield limit: nespecifikovano 220 MPa
Taznost/ductility: 16% v podélném, 14% v pfi¢ném 20%
sméru
HouZevnatost/Impact test: 27) 27 J
Max.obsah uhliku/ Max.carbon max.0,23%
content
Max.obsah fosforu/ Max.P. content max.0,035%
Max.obsah siry/ Max.sulfur content max.0,025%
ZkuSebni program/Test programme: | porovnani hodnot z norem a chemicky rozbor
Vysledky zkusebniho programu MiuzZe byt pouZito za podminek omezeni — viz dole

Uvedena materidlova specifikace smi byt pouzita pro vyrobu tlakového zatizeni, zamysleného pro pouziti ve
stanovenych mezich a podléha nasledujicim omezenim:

Omezeni/Restrictions: Vyfazeni toho materialu, ktery neodpovida svym chemickym sloZzenim.
Signed/Podpis: Date:
Comfirmed/Schvéleno: Date:
Notifikovana osoba schvaluje jen kategorii lll. Notified body confirms cat.lll only




6.9.2. Vypoctovd tabulka materidlu 11353 a zvldstni posouzeni materidlu

Minimalni
Oznaceni Oznaceni Tepelna Skupina primérna
oceli CSN Uprava materidlu | narazovd prace
KV v
Oceli €SN 113531 | \ormalizacné 1.1
Zihdno
Tloustka Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-36 340 az 440 226 7850 0,3
Teplota °C Modu:vr:;:inosti Tepf:‘r::/t;‘(;zr;a/inost Dovolxsanapéti
20 211770 1,1299E-05 150,7
200 198600 1,2574E-05 124,0
250 194730 1,2879E-05 111,3
300 190770 1,3163E-05 91,3
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Zvlastni posouzeni materialu - Particular material appraisal

podle - acc. to EN 13480-2 chap. No.4.

Projektant potrubi/Piping Designer:

Vyrobce/Montaznik potrubi/Piping Manufacturer:

PMA No.:02 Rev.:0 Materialova skupina/Material group CR
ISO 15608:1.1

Specifikace materialu/Material Druh oceli/Grade:11353.1 Technické dodaci podminky/Delivery

specification: CSN 411353 condition:

Pouziti/Application: pro pouziti v potrubnich tfidach

Pouzita norma pro navrh/Applicable design code: Rozsah rozmérd/Dimension range: DN 15 az DN1000

EN 13480

Max. dovolena teplota/Max. allowable temperature: Min.dovolena teplota/Min.allowable temperature: -10°C
bézné, za pfedpokladu dodrzeni pozadované

300°C houzevnatosti pfi této teploté: -20°C

Shoda se zakladnimi poZadavky na bezpecnost/ Compliance with E.S.R.(for PED) for materials:

Vlastnost/Property: Pozadavek/Requirement: Detaily shody/Detail for Compliance:
Pevnost/Strength nespecifikovano 340 az 440
Mez kluzu/Yield limit: nespecifikovano 226
Taznost/ductility: 16% v podélném sméru 25%

14% v pficném sméru 25%
HouZevnatost/Impact test: 27)
Max.obsah uhliku/ Max.carbon content | max.0,23% max.0,18%
Max.obsah fosforu/ Max.P. content max.0,035% max.0,05%
Max.obsah siry/ Max.sulfur content max.0,025% max.0,05%
Zku3ebni program/Test programme: porovnani hodnot z norem CSN 41 1353
Vysledky zkusebniho programu/ Results of vyhovuje za podml'nky Vv
the test programme: ,

omezeni

Uvedena materidlova specifikace smi byt pouZita pro vyrobu tlakového zafizeni, zamysleného pro poufZiti ve stanovenych mezich a
podléhd nasledujicim omezenim:

Omezeni/Restrictions: Na zakladé atestu vyrobce bude provedem vybér oceli tak, Ze budou vyfazeny oceli, které nevyhovuji
pozadavkim na obsah fosforu a siry. Dale bude provedena zkouska houZevnatosti a bude vyfazen material s hodnotami nizsimi nez
predepsanymi.

Signed/Podpis: Date:

Comfirmed/Schvaleno: Date:

Notifikovand osoba schvaluje jen kategorii lll. Notified body confirms cat.lll only




6.9.3.  Vypoctovd tabulka materidlu 12021 a zvldstni posouzeni materidlu

Minimalni
Evropska Oznaceni Tepelnd Skupina pr}Jmern’a
norma EN CSN Uprava materialu narazova
prace KV v
J
Oceli €SN 12021.1 Normajizacn® 1.1 69 J
Tloustka Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-36 340,0 7850 0,3
Modul Tepelna ,
Teplota °C pruznosti roztaznost D0\v/ollene
MPa mm/mm/K napéti MPa
20 211770 1,1299E-05 150,0
100 206070 1,1900E-05 136,7
200 198600 1,2574E-05 124,0
250 194730 1,2879E-05 110,7
300 190770 1,3163E-05 91,3
350 186720 1,3425E-05 78,0
400 182570 1,3666E-05 71,3
450 178330 1,3885E-05 58,7
500 174010 1,4083E-05
Dovolené napéti , " . vr
TeplotaC_ | Seiodmn) | CoSER | B
15 MPa Bezp.koef. 1,5 | MPa Bezp.koef. 1,5
350
400 120,7 84,7 51,3
450 69,3 37,3 29,3
500 34,0
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Zvlastni posouzeni materialu - Particular material appraisal

podle - acc. to EN 13480-2 chap. No.4.

Projektant potrubi/Piping Designer:

Vyrobce/Montaznik potrubi/Piping Manufacturer:

PMA No.:03 Rev.:0 Materialova skupina/Material group CR
ISO 15608:1.1

Specifikace materialu/Material Druh oceli/Grade:12021.1 Technické dodaci podminky/Delivery

specification:CSN 412021 condition: viz potrubni tfida

Pouziti/Application:pro pouziti v potrubnich tfidach

Pouzita norma pro navrh/Applicable design code: Rozsah rozmérd/Dimension range:
EN 13480 DN 15 az DN1000
Max. dovolena teplota/Max. allowable temperature: Min.dovolena teplota/Min.allowable temperature:
500°C
-10°C bézné, za predpokladu dodrzeni pozadované
houzevnatosti pfi této teploté: -20°C

Shoda se zakladnimi poZadavky na bezpec¢nost/ Compliance with E.S.R.(for PED) for materials:

Vlastnost/Property: PoZadavek/Requirement: Detaily shody/Detail for Compliance:
Pevnost/Strength nespecifikovano 340MPa az 470MPa
Mez kluzu/Yield limit: nespecifikovano 235 MPa
Taznost/ductility: 16% v podélném sméru 25%

14% v pficném sméru 25%
HouZevnatost/Impact test: 27) 69)
Max.obsah uhliku/ Max.carbon content max.0,23% 0,07% az 0,15%
Max.obsah fosforu/ Max.P. content max.0,035% max.0,04%
Max.obsah siry/ Max.sulfur content max.0,025% max.0,04%
Zku3ebni program/Test programme: porovnani hodnot z norem CSN 41 2021
Vysledky zkusebniho programu/ Results of vyhovuje za podml'nky v
the test programme: ,

omezeni

Uvedena materidlova specifikace smi byt pouZita pro vyrobu tlakového zafizeni, zamysleného pro pouZiti ve stanovenych mezich a
podléhd nasledujicim omezenim:

Omezeni/Restrictions: Na zakladé atestu vyrobce bude provedem vybér oceli tak, Ze budou vyfazeny oceli, které nevyhovuji
pozadavkim na obsah fosforu a siry

Signed/Podpis: Date:

Comfirmed/Schvaleno: Date:

Notifikovand osoba schvaluje jen kategorii lll. Notified body confirms cat.lll only




6.9.4. Vypoctovd tabulka materidlu 12022 a zvldstni posouzeni materidlu
Minimalni
Evropska Oznaceni Tepelna Skupina priimérna
norma EN CSN Uprava materialu ”éfaxi préce
Oceli €SN 12022.1 Normajizacn® 1.1 59
Tloustka Pevnost v Mez kluzu Hustota Poissonuv
materialu tahu MPa MPa kg/m3 pomér
0-36 410,0 7850 0,3
° Modul pruznosti | Tepelna roztaznost Dovolené
Teplota °C s pmm/mm/K hapéti MPa
20 211770 1,1299E-05 170,0
100 206070 1,1900E-05 156,7
200 198600 1,2574E-05 140,7
300 190770 1,3163E-05 110,7
350 186720 1,3425E-05 91,3
400 182570 1,3666E-05 84,7
450 178330 1,3885E-05 78,0
500 174010 1,4083E-05
Dovolené napéti . "
TeplotaC | £SO | oo o
15 MPa Bezp.koef. 1,5
350
400 90,7 63,3
450 53,3 32,7
500 25,3 14,0
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Zvlastni posouzeni materialu - Particular material appraisal

podle - acc. to EN 13480-2 chap. No.4.

Projektant potrubi/Piping Designer:

Vyrobce/Montéaznik potrubi/Piping Manufacturer:

PMA No.:04 Rev.:0 Materialova skupina/Material group CR
1ISO 15608:1.1

Specifikace materidlu/Material Druh oceli/Grade:12022.1 Technické dodaci podminky/Delivery

specification:CSN 41 2022 condition:

Poutziti/Application: pro poufZiti v potrubnich tfidach

PouZitd norma pro navrh/Applicable design code: Rozsah rozmér(i/Dimension range: DN 15 aZz DN1000

EN 13480

Max. dovolena teplota/Max. allowable temperature: Min.dovolena teplota/Min.allowable temperature:

500°C -10°C bézné, za predpokladu dodrZeni pozadované
houZevnatosti pfi této teploté: -20°C

Shoda se zakladnimi poZadavky na bezpeénost/ Compliance with E.S.R.(for PED) for materials:

Vlastnost/Property: PoZadavek/Requirement: Detaily shody/Detail for Compliance:
Pevnost/Strength nespecifikovano 440MPa az 570MPa
Mez kluzu/Yield limit: nespecifikovano 255MPa
Taznost/ductility: 16% v podélném sméru 21%
14% v pricném sméru 21%
HouZevnatost/Impact test: 27) 59J
Max.obsah uhliku/ Max.carbon content max.0,23% 0,15% az 0,22%
Max.obsah fosforu/ Max.P. content max.0,035% max.0,04%
Max.obsah siry/ Max.sulfur content max.0,025% max.0,04%
ZkuSebni program/Test programme: porovnani hodnot z norem CSN 41 2022
lﬁ:lfiiypzrzﬁz:::; programu/ Results of vyhovuje za podminky v omezeni

Uvedena materidlova specifikace smi byt pouZita pro vyrobu tlakového zafizeni, zamysleného pro pouZiti ve stanovenych mezich a
podléhd nasledujicim omezenim:

Omezeni/Restrictions: Na zakladé atestu vyrobce bude provedem vybér oceli tak, Ze budou vyfazeny oceli, které nevyhovuji
pozadavkim na obsah fosforu a siry

Signed/Podpis: Date:

Comfirmed/Schvaleno: Date:

Notifikovana osoba schvaluje jen kategorii lll. Notified body confirms cat.lll only




7. Litiny

7.1. Vypoctova tabulka materialu Sedé litiny

Oznaceni litiny Oznaceni €SN | Tepelna tprava | Typ materidlu
Seda litina LLG CSN 4224xx ne kiehky
Tepelna . o
Hustota kg/m3 roztaznost POISSOE‘UV
mm/mm/K pomer
7300 9.10° 0,26
~ Modul pruznosti Pevnost v tahu Mez kluzu
CSN DIN 1691 MPa Rm [MPa] Rp02 [MPa]
422410 GG-10 100
422415 GG-15 78000 150 98
422420 GG-20 88000 200 130
422425 GG-25 103000 250 165
422430 GG-30 108000 300 195
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Dovolené napéti neni uddno zamérné. Pro vypocet se litiny berou jako kfehky materidl a koeficient
bezpecnosti se stanovi vyse i s ohledem na zbyvajici pevnost pfi tlakové zkousce

Postup vypocCtu potrubi zkfehkych materidlii se provddi nap¥. podle kapitoly iPotrubi.cz - Staticka zatiZeni,
vyhodnoceni napéti a mezni stavy potrubi (ipotrubi.cz), kterd se da stahnout na strankdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/
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7.2. Vypoctova tabulka materialu tvarné litiny

Oznaceni litiny Oznaéeni CSN T’epelna Typ materialu
Uprava
Tvarna litina LKG CSN 4223xx ne kiehky
Hustota kg/m3 r;r:t’;;:]n;st PO'SSO?UV
mm/mm/K pomer
7200 12,5.10° 0,275
Modul Pevnost v | Mez kluzu
EN 1563 CSN DIN 1693 pruinosti tahu Rp02
MPa Rm [MPa] [MPa]
EN-GJS-350-22 422303 GGG-35.3 169 000 330 210
EN-GJS-400-18 422314 GGG-40.3 169 000 400 240
EN-GJS-500-7 422305 GGG-50 169 000 500 320
EN-GJS-600-3 422306 GGG-60 174 000 600 370
EN-GJS-700-3 422307 GGG-70 176 000 700 420
EN-GJS-800-2 422308 GGG-80 176 000 800 480

Dovolené napéti neni uddno zamérné. Pro vypocet se litiny berou jako kfehky materidl a koeficient
bezpecnosti se stanovi vyse i s ohledem na zbyvajici pevnost pri tlakové zkousce

Postup vypocCtu potrubi zkFehkych materidlii se provddi nap¥. podle kapitoly iPotrubi.cz - Staticka zatieni,
vyhodnoceni napéti a mezni stavy potrubi (ipotrubi.cz), kterd se da stdhnout na strankdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/

8. NeZelezné kovy
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8.1. NeZelezné kovy pouzivané pro potrubi, hustota materialt
potrubi pri 20°C
Porad Nazev materialu Hustota materidluv | Modul pruznosti E v . »
é, potrubl’ kg/m3 MPa Poissonovo ¢islo
1 Cin (Sn) 7280 54.10° 0,33
2 Chrom (Cr) 7 100
3 Kobalt (Co) 8800
4 Mangan (Mn) 7 300
5 Méd (Cu) 8930 130.10° 0,34
6 Molybden (Mo) 10 200
7 Nikl (Ni) 8900
8 Olovo (Pb) 11340 17.10° 0,45
9 Zinek (Zn) 7130 84.10° 0,27
8.2. Modul pruznosti v tahu, smyku a objemovy pro materialy
potrubi
Litka E.10"°Pa | G.10™°Pa K.10'°Pa
Al 7,07 2,64 7,3
Si 9,5 3,3 31,3
Cu 12,3 4,55 13,8
Pb 1,6 0,56 43
Pt 17,0 6,1 25,6
sklo 5-6 2-25 3,8-3,6
bronz 9,7-10,2 3,3-3,7 11,2
dural 7,25 2,75 7,5
litina 11,0 4,4 7,3
mosaz 9,9 3,65 11,8



Pouzity zdroj:

8.3.

Méd’ a jeji slitiny

8.3.1.

Tabulka pouZitych tepelnych tiprav

Zkratka tepelné

Popis tepelné upravy

Tepelné
zuslechténo

Upravy médi

na pevnost
R220 Mékky, zihany stav 220 MPa
R250 Polotvrdy stav 250 MPa
R290 Tvrdy stav 290 MPa
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CSN EN 1653 Méd’ a slitiny médi-Desky, plechy a kotouce pro bojlery, tlakové nadoby a zdasobniky

teplé vody.

CuFe2P (conductivity-app.org)

8.3.2. Vypoctovd tabulka materidlu - Méd’

Evropska . . Oznaceni Materidlové Tepelna
Popis materialu . o ,
norma EN materialu Cislo Uprava
Cu-DLP CWO023A
EN1 Méd’ 24
653 &d Cu-DHP CWO024A R240
Tloustka Pevnost v tahu Hustota Poisson(v . x
. . Oznaceni CSN
materialu MPa kg/m3 pomér
423003
0-40 240 8400-8700 0,34 42 3005
Tepelna Dov. napéti ..
Teplota °C Modul pruznosti MPa roztaznost MPa Dcz\r/r'm nlzpit(l)‘la\//l)Pa
mm/mm/K (mez kl. 0,2%) TR SRR
20 110 a7 128.10° 17 .10° 120,0 40,0
50 120,0 40,0
100 133,3 36,7
150 106,7 36,7
200 100,0
250
" v Dov.napéti
Dov. napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa | (50000/h) Mpa | 'SP (100000N)
MPa Bezp.koef.
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 15
20
50
100
150 106,6 97,3 96,7
200 81,3 68,7 62,7
250 44,0 26,0 18,7



http://www.conductivity-app.org/alloy-sheet/23

8.3.3. Vypoctovd tabulka materidlu - Méd’

Evropska . . Oznaleni | Materidlové | Tepelna
Popis materidlu . " ,
norma EN materidlu cislo Uprava
EN1653 Méd o o R200
Tloustka Pevnost v tahu Hustota Poissonlv | Oznaceni
materialu MPa kg/m3 pomér CSN
0-120 200 8400-8700 | 0,34 pibess
. ) . Tepflné Dov. napéti MPa Dov. napéti
Teplota C | Modul pruznosti MPa r:);t;;r:::jtK (mez I 0,2%) - Z'Pio%)
20 110 a7 128.10° | 17.10° 120,0 40,0
50 120,0 40,0
100 133,3 36,7
150 106,7 36,7
200 100,0
250
Dov. napéti creep Dov.napéti creep | Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (50000h) MPa | (100000h) MPa
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100 38,7 38,0 37,3
150 35,3 33,3 32,7
200 30,7 28,0 26,7
250 24,7 21,3 20,0
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8.3.4. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Al

Evropska . . Oznaceni Materialové Tepelna
Popis materidlu . Y ,
norma EN materidlu cislo Uprava
EN1653 Slitina médi s Al |  CuAl10Ni5Fe4 CW307H R620
Tloustka Pevnost v tahu, Hustota Poissontv
materialu MPa kg/m3 pomér
0-80 620 8 400 - 8 700 0,34
Teplota °C | Modul pruznosti MPa Tepelnd roztaznost DOVOIT\;IIsanapéti
P P mm/mm/K (mez kluzu 0,2%)
20 110 a7 128.10° 17 .10° 180,0
50 180,0
100 176,7
150 173,3
200 173,3
250 166,7
Dov. napéti creep Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (50000n) MPa (100000h) MPa
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100
150 168,0 158,0 154,7
200 145,3 134,7 132,0
250 136,0 124 120,0
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8.3.5.  Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Ni

Evropska . . Oznaceni | Materidlové | Tepelna
Popis materidlu ., " ,
norma EN materidlu cislo Uprava
EN1653 Slitina médi s Ni| CuNi10FelMn CW352H R350
Tloustka Pevnost v tahu Hustota Poissontv | Oznaceni
materialu MPa kg/m3 pomér CSN
0-60 350 8400 -8 700 0,34 42 3096-5
Tepelna Dovolené napéti DOYS,'?\;‘S
Teplota °C | Modul pruznosti MPa roztaznost MPa napetivia
(mez kluzu
mm/mm/K (mez kluzu 0,2%) 1,0%)
20 110a7128.10° | 17.10° 166,7 96,7
50 166,7 96,7
100 156,7 92,0
150 150,0 88,7
200 146,7 85,3
250 140,0 82,0
300 136,7 78,7
Dov. napéti creep Dov.napéti creep | Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (50000h) MPa | (100000h) MPa
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100
150
200 65,3 63,3 62,7
250 58,7 56,0 55,3
300 49,3 43,3 41,3
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8.3.6.  Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Ni
Evropska . . Oznaleni | Materidlové | Tepelna
Popis materidlu - " ,
norma EN materialu Cislo Uprava
EN1653 Slitina médi s Ni [ CuNi30Mn1Fe| CW354H R410
Tloustka Pevnost v tahu Hustota PoissonlQv | Oznaceni
materidlu MPa kg/m3 pomér CSN
8400 —
0-60 410 3700 0,34 42 3096-5
Modul Tep?lna’ Dovolené napéti nzg\gt)ikle\;fa
Teplota °C N . roztaznost MPa (mez kluzu
pruznosti MPa mm/mm/K (mez kluzu 0,2%) 1,0%)
20 110 az 128.103 17 .10-6 200,0 116,7
50 200,0 116,7
100 183,3 108,7
150 176,7 105,3
200 173,3 102,0
250 170,0 98,7
300 163,3 95,3
350 160,0 92,0
Dovolené napéti Dov.napéti creep | Dov.napéti creep
Teplota °C | creep(10000h) MPa | (50000h) MPa | (100000h) MPa
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100
150
200 71,3 68,7 68,0
250 66,0 63,3 62,7
300 61,3 58,7 57,3
350 56 53,3 52,0
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8.3.7.

Vypoctovad tabulka materidlu - Slitina médi s Zn

Evropska . . Oznaleni | Materidlové | Tepelnd
Popis materidlu . " ,
norma EN materidlu cislo Uprava
EN1653 Slitina médi s Zn | Cuzn39Pb0,5 CW610N R400
Tloustka Pevnost v tahu Hustota Poissontv | Oznaceni
materidlu MPa kg/m3 pomér CSN
0-80 400 8400 -8 700 0,34
Tepelnd Dovolené napéti DOY:,I?\;f
Teplota °C Modul pruznosti MPa roztaZnost MPa napetiViFa
(mez kluzu
mm/mm/K (mez kluzu 0,2%) 1,0%)
20 110a7128.10° | 17.10° 133,3 93,3
50 133,3 93,3
100 126,7 91,3
150 120,0 91,3
200 88,0
250
Dovolené napéti creep | Dov.napéti creep | Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (50000h) MPa | (100000h) MPa
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100 96,7 86,7 83,3
150 64,0 52,0 48,0
200 24,7 18,0 16,0
250 8,0 4,7 3,3




8.3.8 Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Zn

Evropska . . Oznaceni Materiadlové |Tepelna

Popis materidlu ., " .
norma EN materidlu cislo Uprava
EN1653 Slitina médi s Zn | Cuzn20AI2As CW702R R390
Tloustka Pevnost vtahu |[Hustota Poissonuv Oznaceni
materialu MPa kg/m3 pomér CSN
0-40 390 8400-8700 |0,34

° M . Tepelvné Dov. napéti MPa Dov. napéti

Teplota C Modul pruznosti MPa ::g;;::\s/l;( (mez k. 0,2%) ;\r/InFiakll L)
20 110 a7 128.10° |17.10° 160,0 66,7
50 160,0 66,7
100 153,3 57,3
150 150,0 57,3
200
250

Dovolené napéti creep | Dov.napéti creep | Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (50000h) MPa | (100000h) MPa

Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100 116,7 109,3 106,7
150 83,3 72,7 69,3
200 51,3 36,7 32,0
250 16,0 8,7 6,7
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8.3.9. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Zn

Evropska . . Oznaceni | Materidlové | Tepelna
Popis materidlu ., " ,
norma EN materidlu cislo Uprava
EN1653 | Siitinamediszn | CZRSAFENT [ cw715R R390
Tloustka Pevnost v tahu Hustota PoissonlQv | Oznaceni
materidlu MPa kg/m3 pomér CSN
0-80 390 8400-8 700 0,34
. ) . Tepflné Dov. napéti MPa Dov. napéti
Teplota C Modul pruznosti MPa r:);t;;r:::;; (mez kI. 0,2%) . Z'Pio%)
20 11027 128.10° | 17.10° 133,3 120,0
50 133,3 120,0
100 123,3 116,7
150 123,3 114,7
200 116,7 113,3
250
Dovolené napéti Dov.napéti creep | Dov.napéti creep
Teplota °C | creep(10000h) MPa | (50000h) MPa | (100000h) MPa
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100 96,0 91,3 88,0
150 72,0 64,0 61,3
200 42,7 32,7 29,3
250 16,0 9,3 7,3
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8.3.10. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Zn
Evropska . . Oznaceni | Materidlové | Tepelna
Popis materidlu . " .
norma EN materialu Cislo Uprava
EN1653 | Shtinamediszn | CLnssonths won R400
Tloustka Pevnost v tahu Hustota PoissonlQv | Oznaceni
materidlu MPa kg/m3 pomér CSN
0-80 400 8 400 - 8 700 0,34
. ) . Tepflné Dov. napéti MPa Dov. napéti
Teplota °C | Modul pruznosti MPa r:);t;;r:::;; (mez K. 0,2%) . Z'Pio%)
20 11027 128.10° | 17.10° 133,3 116,7
50 133,3 116,7
100 126,7 114,7
150 120,0 112,0
200
250
Dovolené napéti Dov.napéti creep | Dov.napéti creep
Teplota °C | creep(10000h) MPa | (50000h) MPa | (100000h) MPa
Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5 Bezp.koef. 1,5
20
50
100 96,7 86,7 83,3
150 64,0 52,0 48,0
200 24,7 18,0 16,0
250 8,0 4,7 3,3

146



8.3.11. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Fe
Evropska Popis Oznaceni | Materidlové | Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN12449 S"t':aF;“ed' CuFe2P | CW607C | R310
Tloustka Pevnost v Hustota Poissontv | Oznaceni
materialu tahu MPa kg/m3 pomér CSN

310 8780 - 8940 0,33
Teplota °C MOdu:VT;:inOSti r;zz::‘rlit Mez I:\I/lupz: 0,2% PevnostMPa
mm/mm/K
-200 128.103 159 475
-125 126.103

-75 124.10°

25 121.10° 17,6 .10° 150 310

100 118.10° 144 300

150 116.10° 131 289

200 114.10° 131 266
250 127 235
300 120 210

Teplota “C | poreuit, | cosmnn

20

50

120 190

150 171

200 124

250 96

300 84

315 74
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8.3.12. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina médi s Fe

Evropska Popis Oznaceni | Materidlové | Tepelna
norma EN materialu materialu Cislo Uprava
EN12449 S"t'zaF;ned' CuFe2P | CW607C R420
Tloustka Pevnost v Hustota Poissontv | Oznaceni
materialu tahu MPa kg/m3 pomér CSN
440 8780 - 8940 0,33
Teplota °C MOdu:VT;:inOSti r(-)rzetzei):l)ést Mez I:\I/lupz: 0,2% PevnostMPa
mm/mm/K

-200 128.103 475

-125 126.103

-75 124.10°

25 121.10° 17,6 .10° 440 450

100 118.10° 440 450

150 116.10° 435 448

200 114.10° 430 440

250 420 435

300 405 430

350 375 410

400 360 410
Teplota °C Napéti creep Napéti creep

(10000h) MPa | (100000h) MPa

400 350

450 345

500 330

550 260

600 220

650 140

700 110
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8.4. Hlinik a jeho slitiny

84.1. Tabulka skupin hlinikovych slitin
Skupina | Slitina hliniku s ...
1000 Cisty hlinik s minimdlnim obsahem 99% hliniku
2000 médi
3000 manganem
4000 kfemikem
5000 hor¢ikem
6000 horéikem a kfemikem
7000 zinkem
8000 raznymi prvky, prevazné s lithiem
84.2. Tabulka tepelnych tprav pro hlinik pouZitych v dalsSich tabulkdch
P?,Fad. Zkrat,ka tepelné Popis tepelné tpravy
Cislo Upravy
1 F Pfimo z vyroby, bez tepelné Upravy
2 0 Zihano
3 H111 Zihany a mirné deformacné zpevnény
4 H112 Mirné deformacné zpevnény po tvareni
5 T4 Po rozpoustécim Zihani a pfirozeném starnuti
6 T5 Po ochlazeni ze zvysené teploty tvareni a umélém starnuti
7 T6 Po rozpoustécim Zihani a umélém starnuti
Zdroje dat:

CSN EN 12392 Hlinik a slitiny hliniku-Tvdrené vyrobky-Zviastni pozadavky na vyrobky urcené na

vyrobu tlakovych zarizeni.
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CSN EN13480-3 Kovova priimyslova potrubi Cdst 8: Dopliujici pozadavky pro primyslova potrubi

Z hliniku a hlinikovych slitin
Hlinikové slitiny (alucom.cz)



https://alucom.cz/hlinikove-slitiny/

84.3.

Vypoctovd tabulka materidlu - Cisty hlinik EN AW-1050A 0, H111
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Evropska Popis materidlu | Materidlové Cislo | Chemické oznaceni Tepelna uprava
norma EN
EN 12392 (insty'l hlinik EN AW-1050A EN AW-AI99,5 0O, H111
;:{Zﬁ:ﬁu Skupina materialu Pevm:\;':); tahu Hustota kg/m3 Poissonliv pomér
21 65 2700 0,35
Teplota °C | Modul prugnosti MPa TePiLr:Tf /:‘T’]Zr;jf(”“t D"(‘:T‘]’Leznljg‘;pffg%"a
20 70.10° 23,1.10° 20,0
50 19,3
100 17,3
150 16,0
200
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa| Mez kluzu 1,0% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 20 30
50
100 19,3 16,7
150 12,7 10,0
200 8,0 6,3
8.4.2. Vypoctovd tabulka materidlu - Cisty hlinik EN AW-1050A H112
Evropska Popis materidlu | Materidlové ¢islo | Chemické oznaceni Tepelna uprava
norma EN
EN 12392 Cisty hlinik EN AW-1050A EN AW-AI99,5 H112
TIOUSFI,(a Skup|'nla Pevnost v tahu Hustota kg/m3 Poissonlv pomér
materidlu materialu MPa
21 75 2700 0,35
Teplota °C Modu:vy?;:inosti Tepz;l\r:/rr:;tf}inost Dt)(\;c::nlj;zzplélté%Pa
20 70.10° 23,1.10° 20,0
50 19,3
100 17,3
150 16,0
200
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa | Mez kluzu 0,2% MPa| Mez kluzu 1,0% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 20 30
50
100 19,3 16,7
150 12,7 10,0
200 8,0 6,3
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8.4.3. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- mangan EN AW-3003 0, H111
Evropska Pop!s' Matsrlalove Chemické oznaceni | Tepelna Uprava
norma EN materialu Cislo
EN 12392 S":‘aanzg:'k EN AW-3003 EN AW-AIMn1Cu 0, H111
TIous'FIfa SkUpl.n,a Pevnost v tahu Hustota kg/m3 PoissonGv pomér
materialu materialu MPa

22.1 95 2700 0,35
TepIota °C Modu:v;I);:inosti Tepir:/r;z:‘a/inost Do(\;)'laeznljunzaup;tzi%Pa
20 70.10° 23,1.10° 23,3
50 23,3
100 21,3
150 19,3
200 19,3
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 35
50
100 49,3 44,0
150 32,7 26,0
200 19,3 15,3
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8.4.4. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- mangan EN AW-3003 H112

Evropska Popis Materialové — . (.
. v Chemické oznaceni | Tepelna Uprava
norma EN materialu ¢islo
EN 12392 Slitina hlinik- EN AW-3003 EN AW-AIMn1Cu H112
mangan
Tloustka Skupina Pevnost v tahu . . Y
. .. H k P
materialu materialu MPa ustota kg/m3 olssonuv pomer
22.1 115 2700 0,35
° Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti MPa
TepIOta c MPa mm/mm/K (mez kluzu 0,2%)
20 70.10° 23,1.10° 46,7
50 46,7
100 42,0
150 35,3
200
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MP (100000h) MP Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5a | Bezp.koeficient 1,5a
20 70
50
100 49,3 44,0
150 32,7 26,0
200 19,3 15,3
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84.8. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- mangan EN AW-3103 0, H111

Evropska Popis Materidlové L " -
. v Chemické oznaceni | Tepelnd Uprava
norma EN materialu ¢islo
Slitina hlinik-
EN 12392 mangan EN AW-3103 EN AW-AIMn1 0, H111
TIous'FIfa SkUpl.n,a Pevnost v tahu Hustota kg/m3 PoissonGv pomér
materialu materialu MPa
22.1 90 2 700 0,35
° Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti MPa
Tep|0ta C MPa mm/mm/K (mez kluzu 0,2%)
20 70.10° 23,1.10° 23,3
50 23,3
100 21,3
150 19,3
200 19,3
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 35
50
100 49,3 44,0
150 32,7 26,0
200 19,3 15,3




8.4.9. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- mangan EN AW-3103 H112
Evropska POp!S, Matsrlalove Chemické oznaceni | Tepelnd Uprava
norma EN materialu Cislo
EN 12392 Sli:’aanzg:ik' EN AW-3103 EN AW-AIMn1 H112
r:acicl;ifglau rr?la(:eprlirallau Peva)VIs':)\a/ tahu Hustota kg/m3 Poissonlv pomér

22.1 110 2700 0,35
Teplota °C Modu:\:;:inosti Tepir:f:/r::;tﬁz}inost Do(\rl;)leeznkélunzipsi:zig:l)Pa
20 70.10° 23,1.10° 46,7
50 46,7
100 42,0
150 35,3
200
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 70
50
100 49,3 44,0
150 32,7 26,0
200 19,3 15,3
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8.4.10. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- hor¢ik EN AW-5005 0, H111

Evropska . g Materidlové Chemické . .
Popis materidlu Y ., Tepelna Uprava
norma EN Cislo oznaceni
EN 12392 | Sfitna dho"ln’g;mmk EN AW-5005 EN AW-AIMg1(B) 0, H111
TIous'FIfa SkUpl.n,a Pevnost v tahu Hustota kg/m3 Poissonlv pomér
materialu materialu MPa
22.2 100 2700 0,35
Teplota °C | Modul pruinosti MPa TePiﬁ/;:i::}inOSt Dc}‘::;inljurngltzi%')a Koeficient tlakové zkougky
20 70.10° 23,1.10° 23,3 1,43
50 23,3 1,43

100 22 1,43

150

200

Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5

20 35

50
100 42,7 35,3
150 28,7 23,3
200 17,3 14,0
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8.4.11. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- horcik EN AW-5005A 0, H111

Evropska . . Materialové Chemické ..
Popis materidlu o . Tepelnd Uprava
norma EN Cislo oznaceni
EN 12392 | Stftna dholiln’g;hc’mk EN AW-5005A EN AW-AIMg1(C) 0, H111
r:acicl;ifglau rrf:s::iral?u Pevncli;’;\a/ tahu Hustota kg/m3 Poissondv pomér
22.2 100 2700 0,35
Teplota °C | Modul pruinosti MPa Tepir:j/:zf;a}inost Dc}‘::;inljurngg%')a Koeficient tlakové zkousky
20 70.10° 23,1.10° 23,3 1,43
50 23,3 1,43
100 22,0 1,43
150
200
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 40
50
100 45,3 37,3
150 30,0 24,7
200 18,7 14,7
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8.4.12. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- hor¢ik EN AW-5754 0, H111

Evropska . . Materialové Chemické -
Popis materidlu o . Tepelnd Uprava
norma EN ¢islo oznaceni
EN 12392 | Stitina dh;i;g;homk EN AW-5754 EN AW-AIMg3 0, H111
Tloustka Skupina Pevnost v tahu . . Y
. .. Hustota kg/m3 Poisson(iv pomér
materialu materialu MPa g/ P
22.3 190 2700 0,35
Teplota °C Modul pruznosti MPa Tep:r:ré:/rr:)‘?:]a/inost Do(\r/:Ieeanjur;aups’tzi‘yl\SPa Koeficient tlakové zkousky
20 70.10° 23,1.10° 53,3 1,43
50 53,3 1,43
100 50,7 1,43
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 80
50
100 70,0 56,7

8.4.13. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- hor¢cik EN AW-5754 H112

Evropska . . Materidlové Chemické .
Popis materidlu " Y Tepelna Uprava
norma EN ¢islo oznaceni
EN 12392 | Stitina dhc')g‘g‘;/h“é"k EN AW-5754 EN AW-AIMg3 H112
Tloustka Skupina Pevnost v tahu . . Y
. P iy Hustota kg/m3 Poissonlv pomér
materialu materialu MPa
22.3 210 2 700 0,35
Teplota °C | Modul pruinosti MPa Tepir:g/:?]ﬁz}inost Dci\ﬁleteznljurng’tzi‘yl\:;Pa Koeficient tlakové zkousky
20 70.10° 23,1.10° 93,3 1,43
50 93,3 1,43
100 88,7 1,43
Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 140
50

100

70,0

56,7
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8.4.14. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- hor¢ik EN AW-5754 0, H111

Evropska . . Materialové Chemické L.
Popis materidlu Y ., Tepelna Uprava
norma EN ¢islo oznaceni
EN 12392 | Sfmehindehofcl | EN AW-5754 | EN AW-AIMg3 0, H111
Tloustka Skupina Pevnost v tahu . . Y
materilu materialu MPa Hustota kg/m3 Poissonuv pomeér
22.3 190 2700 0,35
‘ . Tepelnd Dovolené &ti
| Modul pruznosti ep(f na ovolené napéti
Teplota °C MPa roztaznost MPa
mm/mm/K (mez kluzu 0,2%)
20 70.10° 23,1.10° 53,3
50 53,3
100 50,7
Dov.napéti creep Dov.napéti creep Mez kluzu 0.2%
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa ’
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5 MPa
20 80
50
100 70,0 56,7

8.4.15. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- hor¢ik EN AW-5754 H112

Evropska . . Materialové Chemické -
Popis materidlu o " Tepelnd Uprava
norma EN ¢islo oznaceni
EN 12392 | SMmeiinde hofel | EN AW-5754 | EN AW-AIMg3 H112
Tloustk Skupi P t v tah . y
ous. ,a upl.nla evhost vitahu Hustota kg/m3 Poissontv pomeér
materialu materialu MPa
22.3 210 2700 0,35
. . Tepelna
Teplota °C Modul pruznosti tp” t Dovolené napéti MPa
eplota MPa roztaznos (mez kluzu 0,2%)
mm/mm/K

20 70.10° 23,1.10° 93,3

50 93,3

100 88,7

Dov.napéti creep Dov.napéti creep
Teplota °C (10000h) MPa (100000h) MPa Mez kluzu 0,2% MPa
Bezp.koeficient 1,5 Bezp.koeficient 1,5
20 140
50

100

70,0

56,7




8.4.16. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- horcik EN AW-5083
Evropska Popis Materialové Chemické .
. o . Tepelna Uprava
norma EN materidlu ¢islo oznaceni
Slitina hlinik- EN AW-
EN 12392 hoiéik nad 3,5% EN AW-5083 AlMg4,5Mn0,7 0, H111/H112
Tloustka Skupina Pevnost v . . N
. . H k P
materidlu materidlu tahu MPa ustota kg/m3 olssonuv pomer
22.4 270/275 2700 0,35
° Modul Tepelna roztaznost o Dovolené napéti MPa
TepIOta C pruznosti MPa mm/mm/K Mez Kluzu 0,2% MPa (mez kluzu 0,2%) O,H111
20 70.10° 23,1.10° 125 83,3
50 83,3
65 81,3
° Modul Tepelna roztaznost o Dovolené napéti MPa
TePIOta C pruznosti MPa mm/mm/K Mez kluzu 0,2% MPa (mez kluzu 0,2%) H112
20 70.10° 23,1.10° 125 83,3
50 83,3
65 81,3
84.17.

Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- hoi¢ik EN AW-5086

Evropska Popis Materialové Chemické .
o . . Tepelnd Uprava
norma EN materidlu ¢islo oznaceni
EN 12392 hj:’;;;‘i:g’;"gﬁ EN AW-5086 EN AW-AIMg4 0, H111/H112
Tloustka Skupina | Pevnost v tahu Hustota Poissontiv pomér
materialu materialu MPa kg/m3
22.4 240/250 2700 0,35
Teplota °C vModyI Tepelna roztaznost Mez kluzu 0,2% Dovolené napéti MPa
pruznosti MPa mm/mm/K MPa (mez kluzu 0,2%) O,H111
20 70.10° 23,1.10° 100 66,6
50 66,6
65 65,3
Teplota °C vModyI Tepelna roztaznost Mez kluzu 0,2% Dovolené napéti MPa
pruznosti MPa mm/mm/K MPa (mez kluzu 0,2%) H112
20 70.10° 23,1.10° 125 83,3
50 83,3
65

81,3
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8.4.18. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- horc¢ik- kifremik EN AW-6060

Evropska Popis Materialové Chemické . .
. i . Tepelna Uprava
norma EN materialu ¢islo oznaceni
Slitina hlinik- .
EN 12392 horcik kfemik EN AW-6060 EN AW-AIMgSi T4
Tloustk Skupi P t v tah . . .
ous. ,a Upl.n,a evhost vitahu Hustota kg/m3| Poissontv pomér
materialu materialu MPa
23.1 120 2700 0,35
° Modul pruznosti | Tepelnd roztaznost o Dovolené napéti MPa
TEpIOta C MPa mm/mm/K Mez kluzu 0,2% MPa (mez kluzu 0,2%)
20 70.10° 23,1.10° 60 40,0
50 40,0
100
120

8.4.19. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina hlinik- hor¢ik- kiremik EN AW-6061

Evropska Popis Materidlové . i L
- v Chemické oznaceni | Tepelnd Uprava
norma EN materialu Cislo
Slitina hlinik- .
EN 12392 horcik. kfemik EN AW-6061 EN AW-AIMg1SiCu T4
Tloustka Skupina Pevnost v tahu . . M
materidlu material MPa Hustota kg/m3 Poissontv pomér
23.1 180 2700 0,35
° Modul pruznosti | Tepelnd roztaznost o Dovolené napéti MPa
Teplota °C MPa mm/mm/K Mez kluzu 0,2% MPa (mez kluzu 0,2%)
20 70.10° 23,1.10° 110 73,3
50 73,3
100

120
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8.5. Titan a jeho slitiny

8.5.1. Tepelné upravy titanu

Znacka | Zkratka tepelné
kovu Upravy

Ti Zihano Zihano

Zdroj informaci: http://www.titaniuminfogroup.co.uk, www.bibus.cz

Popis tepelné Upravy

8.5.1. Rozdéleni titanovych slitin

Cisty titan
Alfa slitiny a slitiny blizké
Alfa-beta slitiny
Beta slitiny a slitiny blizké
Pokrocilé materialy

b lwIN|EP



http://www.titaniuminfogroup.co.uk/
http://www.bibus.cz/
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8.5.2. Prehled nejbéznéjsich titanovych slitin

Por Oznacdeni | Materialové Druh slitiny Popis
c. (Grade) Cislo
1 Grade 1 3.7025 CcpP (kvc'>m’eréné Vynikajl’citainost? svaFit'eInost,je kcv>'mpenzovéna nizsi
Cisty) pevnosti. Velmi dobra svaritelnost.
Je v podstaté totozny se stupném 1 (coz je Cisty titan),
s tim rozdilem, Ze bylo pfidano malé mnozstvi palladia
) Grade 37225 CP+Pd prcr zlepseni o.d-olnostnivprot,i koroz?, cozz n(?j é,inl’
11(1+Pd) slitinu. Tato slitina mlze byt pouZita ve stejnych
titanovych aplikacich jako stupen 1, ale je odolng&jsi
proti korozi.
Ziskdva vynikajici hodnoceni za svou vysoce kvalitni
3 Grade 12 s.vgﬁtfelnc’)st.’ Diky silnf (?dolnf)sti plroti k?’rozi J'e tato
slitina idedlni pro pouZiti ve vyrobnich zatizenich, kde
je problémem stérbinova koroze.
e Nejpouzivanéjsi, nejvétsi sortiment hutnich vyrobka.
CP (komercné iy . N . . . .
4 Grade 2 3.7035 gisty) Vyvazena kombinace taznosti a pevnosti. Velmi dobra
svaritelnost.
Odvozen od Grade 2 pfidanim Paladia. Zvysi se tim
korozni odolnost. je nejodolnéjsi titanova slitina
Grade 21 3 . . o ,
5 (2+Pd) 3.7235 CP+Pd odolna proti korozi s vynikajici svafitelnosti a
vyrobitelnosti. UzZiva se pfi chemickych procesech a
jako komponenty prlimyslovych zafizeni
6 Grade 3 3.7055 cp (I;?STye)rcne Vyssi pevnost. Velmi dobrd svafitelnost.
7 Grade 4 3.7065 cp (Ié?sTve)rcne Vysoka pevnost. Velmi dobra svafitelnost.

Je nejvice vyuzivany ze vSech slitin titanu. Pfedstavuje
polovinu veskerého pouziti titanu na planeté. Ke
zlepseni pevnosti Ize pouZzit tepelné zpracovani.

Vynikajici pevnost této slitiny pfi nizké hmotnosti,
uZite¢nd tvarovatelnost a vysokd odolnost proti korozi
8 Grade 5 3.7165 Ti-6Al-4V z ni ¢ini dobrou volbu. | v chemickém primyslu a pro
potrubi je to nejsasté;jsi volba. Diky své vSestrannosti
je optimalni slitinou pro pouZiti v riznych
pramyslovych odvétvich, véetné leteckého,
|ékarského, ndmorniho a chemického zpracovani.
VyuZitelny do 315°C.
Grade 5 Vysoka pevnost v tahu. Snizeny obsah kysliku a tim
9 ELl ASTM F136 Ti-6Al-4V ELI snizend pevnost a vyssi taznost. Tepelné
zpracovatelna. Do 400°C.
je tepelné nezpracovatelna slitina s dobrymi
svafovacimi vlastnostmi a stabilitou. Ma také vysoky
10 Grade 6 Ti 5Al-2.55n stupen teplotni stability, pevnosti, odolnosti proti

korozi a odolnosti proti teceni. Pouziva v letadlech,
draku letadla a kryogennich aplikacich.




8.5.3. Vypoctovd tabulka materidlu - Titan Gr. 2

Technicka . L Oznadeni Materialové Tepelnd _ Minimalni
POpIS materlalu ., - , prumerna narazova
norma materialu cislo Uprava préce KV v J
ASTM B337/B338 Titan jihani na
Gr2 Komeréné Cisty Grade 2 3.7035 odstranéni pnuti 40
Tloustka Skupina Pevnost v tahu Hustota Poissonliv
. .. Mez ki MP .
materialu materidlu MPa ez Kuzu Mba kg/m3 pomér
Do 30mm Slitina Alfa 485 350 4510 0,34a20,4
o Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti
Teplota °C MPa mm/mm/K MPa
0 8,6.10° 202,1
20 103.10° 8,6.10° 191,7
50 8,6.10° 197,2
100 8,6.10° 158,3
150 9,5.10° 133,3
200 9,5.10° 113,3
250 9,7.10° 100,0
300 9,7.10° 73,3
8.5.4. Vypoctovd tabulka materidlu - Slitina titanu Ti6Al4V Gr. 5
Technicka Popis Oznacdeni Materialové .. N '\f"ni,mé,lni ,
., ., v, Tepelna upraVa prumerna narazova
norma materidlu materidlu Cislo préce KV v J
ASTM B265Gr5 | Titan - slitina | Ti6Al4V Grade 5 3.7165 zihdno 20
TIous’Flfa Skupl'nla Pevnost v tahu Mez kluzu MPa | Hustota kg/m3 POISSO?UV
materialu materidlu MPa pomér
s"t'gzt/:'fa' 895 825 4430 0,30 a7 0,33
° Modul pruznosti Tepelna roztaznost Dovolené napéti
TepIOta C MPa mm/mm/K MPa
0 9,0.10° 379,2
20 114.10° 9,0.10° 375,0
50 9,0.10° 366,6
100 9,0.10° 362,5
150 9,5.10° 345,8
200 9,5.10° 333,3
250 9,5.10° 325,0
300 9,5.10° 304,2
350 9,7.10° 287,5
400 9,7.10° 279,2




9. Slitiny Zaruvzdorné a Zarupevné
Hastelloy, Inconel, Incoloy, Monel, Invar, Mu-Metal, Nicorros atd.

9.1. Hastelloy
Zdroj informaci: https://www.neonickel.com

Bézné typy: B, C, G, X, N

9.1.1. Vypocltovd tabulka materidlu - Hastelloy X
\E! M idlové L.
Norma az?‘,’ atve’rla ove UNS ¢islo Teplota tani
materialu Cislo
ASTM B4
> B572 35 Hastelloy X 2.4665 N06002 1260-1354°C
TIOUSFI,(a Skupl.n,a Intermveta‘hcke Hustota kg/m3| Poisson(v pomér
materidlu materidlu slouceniny
NizAl 8221 0,3
v . Ind 4
Teplota °C MOdu:VTF::mOSt' Telpg-grir:/z:;r}okﬂ Kluz MPa 0,2% | Pevnost v tahu MPa
870 152000 16,2 193 310
980 138000 16,6
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https://www.neonickel.com/

9.1.2. Vypoctovd tabulka materidlu - Hastelloy B-2
Norma Nazef\,l Mat?,”alove UNS ¢islo Teplota tani
materialu Cislo
ASTM B333, B335,
e 2.4617 N10665 1332-1382°C
B626, B366, B462 B-2
Tloustk kupi I lické . .
ous"c'a > upl‘rla ntermveta‘ '€ | Hustota kg/m3| Poissontv pomér
materialu materialu slouéeniny
NizAl 8220
—— T m——
Teplota °C MOdu:\;;:mOSt' Telpgfrs:rf/z:;r}iﬁ Kluz MPa 0,2% | Pevnost v tahu MPa
20 217000 412 894
100 10,3
200 10,8 350 849
310 202000 11,2 328 823
420 196000 11,5 310 806
530 189000 11,7
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9.2. Inconel
Zdroj informaci: https://www.specialmetals.com

Beézne typy: 188, 220, 600, 601, 617, 625, 690, 706

9.2.1. Vypoctovd tabulka materidlu - Inconel 625
Norma Nazef\,l Mat?,”alove UNS ¢cislo Teplota tani
materidlu Cislo
ASTM B443, B444, o
bad6, Bsea naze, | INCONEI 625 | 2.4856 N06625 1290-1350°C
Tepelnd I lické . y
’epe na Slitina ntermveta‘ '“® | Hustota kg/m3| Poissontv pomér
Uprava slouéeniny
zihany Ni-Cr-Mo NisNb 8440 0,278 a2 0,336
v . Ind Y
Teplota °c | Mo Prusnost szg.é’;::/z:;r}ft Kluz MPa 0,2% | Pevnost v tahu MPa
20 207500 414 950
100 204100 12,8
200 197900 13,1
870 147500 15,8 275,8 284,1
930 16,2



https://www.specialmetals.com/

9.2.2. Vypoctovd tabulka materidlu — Inconel 600
Norma NazeX Matsnalove UNS ¢islo Teplota tani
materialu Cislo
AMS 5580, ASTM
B163, B167,B516, | Inconel 600 2.4816 N06600 1290-1350°C
B517
T’epelna Slitina Intermveta'llcke Hustota kg/m3| Poisson(v pomér
Uprava slouceniny
zihany Ni-Cr-Fe NisNb 8470 0,278 az 0,336
Teplota °C MOdu:\;;:inOSﬁ Telpg-lgrir:)/z:;r}?t Kluz MPa 0,2% | Pevnost vtahu MPa
-150 10,9
-100 11,7
-50 12,3
20 214000 10,4 345 690
900 154000 16,4 100 140
1000 143000 60 85
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9.3. Monel
Bé&zné typy: 400, 401, 404, K-500, 405

Zdroj informaci: https://www.specialmetals.com , https://portal.totalmateria.com

9.3.1. Vypocltovd tabulka materidlu — Monel 400
Norma Nazej\l/ Matsrlalove UNS ¢islo Teplota tani
materidlu Cislo
ASTM B127, B164, o
D 1mes | Monel 400 | 2.4360 N04400 1300-1350°C
Tlepelna Slitina Fe s Intermveta_llcke Hustota kg/m3| Poissondv pomér
Uprava slouceniny
Zihany Ni-Cu 8800 0,32
Teplota °C MOdu:\;J;ginOSti Tipglg:];:)/z:;rf;t Kluz MPa 0,2% | Pevnost v tahu MPa
-180 11,1
-130 11,4
-70 12,1
20 184000 227 572
700 144800 17,0
800 124100 17,4
900 17,7

1000 18,1



https://www.specialmetals.com/
https://portal.totalmateria.com/

9.4. Vypoctova tabulka materialu Ocel P92

Bézné typy: 39, 94

Zdroj informaci: https://www.specialmetals.com, https://portal.totalmateria.com

N3 M idlové . ‘.
Norma aze.\,l at?,”a ove Oznaceni Teplota tani
materialu Cislo
ASTM A335 P92 1.4901 | X1OCHVMOVND
Tlepelna Slitina Fe s Intermveta_llcke Hustota kg/m3| Poissondv pomér
Uprava slouceniny
Zihany Ni-Cu 8800 0,32
— — -
Teplota °C MOdu:\%:mOSt' Telpg-grirf/z:;r}o;t Kluz MPa 0,2% | Pevnost v tahu MPa
-180 11,1
-130 11,4
-70 12,1
610 285 300
650 230 250
700 144800 17,0 160 180
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10. Sklo, keramika, beton

10.1. Vypoctova tabulka materialu - Sklo

Evropska . .. " .. Y ex
P Popis materidlu | Oznaceni materialu | Oznaceni CSN
norma EN
« sklo Sklo
CSN ISO 3585 Ly eves s ey, SIMAX
boritokremicité | boritokremicité 3.3
Tloustka
o, Hustota kg/m3 Poissonllv pomér | Typ materidlu
materialu g/ P yp
2230 0,2 krehky
° M . Tepelna roztaznost Pevnost v tahu
Teplota °C | Modul pruznosti MPa mm/mm/K MPa
20 64.10° 3,3.10°(0,1.107) 100
50
100
200
300 36,5

Informace jsou uvedeny v normach CSN ISO 3585 (714016) Sklo
boritokiemicité 3,3-Viastnosti, CSN EN 1595 (704020) Tlakové nadoby z
boritokremicitého skla 3,3 - Vseobecné zdsady pro konstrukci, vyrobu a
zkousent

Postup vypoCtu potrubi zkfehkych materidli se provddi napf. podle kapitoly iPotrubi.cz - Statickd zatizeni,
vyhodnoceni napéti a mezni stavy potrubi (ipotrubi.cz), kterd se da stahnout na strankdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/
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10.2. Jednotlivé druhy keraniky a Vypoctova tabulka materialu -
keramika

10.2.1. Jednotlivé druhy keramiky a teplota jejich pdleni

Material Slozeni Teplota paleni °C
o : VTYER "
Tvrdd pérovina 50% porovitého O_]lltl.a kaolglu, 35V az 45% kiemene, 6 az 1100 a2 1200 °C
12% zivce, ptipadné vapenec
T T ~ Ac0, 1w "
Kamenina 40 az 50% kamenmovehoojllvq, 35 az 45% kiemene, 7 az 1200 a7 1300 °C
20% Zzivce
Cihlatské vyrobky Jil a ostfivo 900 az 1000 °C
Samot Jil a Zaruvzdorné lupky 1400 °C
Tvrdy porcelan 50% kaolinu, 25% kiemene, 25% mletého zivce 1400 °C
YT - " p I YTYRCT "
Mekky porceldn 20 az 30% kaolinu, kremefn, vice nez 25% zivce, popr. 1300 °C
kostni moucka
Zubni porcelan Kaolin, kfemen, 80% zivce, 1200 °C
Fritovy porcelan Frita, kaolin 1150 °C

10.2.2. Vypoctovd tabulka materidlu — kamenina

Evropska Popis materialu Oznaceni Hustota
norma EN materidlu kg/m3
EN 295 kamenina 2200
Skupina Pevnost v tlaku Pevnost v ..
materialu MPa ohybu MPa Typ materialu
keramika 100 az 200 15 az 40 krehky
Teplota °C Modul pruznosti r;ig;”:ﬂ Pevnost v
MPa tahu MPa
mm/mm/K
-10 50 000 5.10° 20
70 50 000 5.10° 20

Zdroj informaci: Jirkii S., Kleps Z., Nozicka J.: Tabulky pro mechaniku a strojnictvi,
Keramo: Technické podklady 2009

Postup vypoCtu potrubi zkfehkych materidl se provddi napf. podle kapitoly iPotrubi.cz - Statickd zatizeni,
vyhodnoceni napéti a mezni stavy potrubi (ipotrubi.cz), kterd se da stahnout na strankdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/

10.3. Vypoctova tabulka materialu - beton

Evropska norma . . Oznaceni Hustota Typ
Popis materidlu . 3 ..
EN materialu kg/m materialu
CSN EN 206-1 beton C40/50 2400 kiehky
, . P t P t . .
Tloustka Skupina evnos, v evnost v Poissonlv
materialu materialu tlaku valec | tlaku krychle omeér
MPa MPa P
beton 40 50 0,13
Tepelna
Teplota °C Modul pruznosti MPa roztaznost Dov. napéti MPa
mm/mm/K
-20 18 000
100 18 000

Zdroj informaci: Rochla M. Stavebni tabulky,
CSN EN 206-1(732403), Beton — Cdst 1 Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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Postup vypoCtu potrubi zkfehkych materidl se provddi napf. podle kapitoly iPotrubi.cz - Statickd zatizeni,

vyhodnoceni napéti a mezni stavy potrubi (ipotrubi.cz), kterd se da stahnout na strankdch www.ipotrubi.cz


https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/staticka-zatizeni--vyhodnoceni-napeti-a-mezni-stavy-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/

11. Vypoctové vlastnosti plasti

11.1. Priklady teplotni pouzitelnosti plasti

173

Max. Max. .
. teplota teplota Min.
Nazev plastu Zkratka . teplota
kratko- dlouho- viro
doba°C | dobicc | POUAt’C
Polyethylen nizsi hustoty PE-LD 100 70 -80
Polyethylen vyssi hustoty PE-HD 100 90 -80
Polypropylen homopolymer PP-H 140 100 0
Polypropylen 30% sklenénych vldken PP GF30 140 100 -30
Polypropylen 40% mineralnich vliaken PP M40 150 100 0
Polybuten-polyisobutylen PB 100
Polyvinylchlorid PVC-U 70 60 -30
Polyamid 66 PA 66 200 100 —40
Polyamid 66 + 35% sklenénych vlaken PA66GF35 240 120 -40
Polyamid 6 PA 6 180 90 —40
Polyamid 6 + 30% sklenénych vldken PA 6 GF30 200 120 -40
Polyamid 6 lity 210 PAG 20 170 90 —40
Polyamid 12 PA 12 150 110 =70
Polyftalamid + 33% sklenénych vlaken PPA GF 33 280 165 -30
Polyoxymethylen homopolymer POM-H 140 80 =50
Polytetrafluorethylen PTFE 300 260 -200
Polyvinylidenfluorid PVDF 160 150 -30
Mocovinoformaldehydova pryskyfice UF 100 80
Melaminformaldehydova pryskyfice MF 130 110
Polyesterova lis,hmota + sklenéna vlakna UP4 385 220 170 nepouz.
Epoxidy EP 100 - 140 90-130
Silikony S| 300 180 —-240
Polyuretanova integrdini tvrda péna 22K PUR IHS 22K 120 70 -40
Definice dolni meze pevnosti
Termin Definice

Dolni mez pevnosti (v normach je také
udavan nepfesny vyraz spolehlivosti) o,

je 97,5% dlouhodobé srovnavaci pevnosti
potrubi pti dané teploté, tlaku a ¢ase

Zdroje dat:

CSN EN ISO 15493 (64 6404) Plastové potrubni systémy pro priimyslové aplikace —Akrylonitrilbutadienstyren
(ABS), nemékceny polyvinylchlorid (PVC-U) a chlorovany polyvinylchlorid (PVC-C)- Specifikace pro soucldsti a

systém — Metrické rady

CSN EN ISO 15494 (64 6403) Plastové potrubni systémy pro priimyslové aplikace —Polybuten (PB), polyethylen
(PE) a polypropylen (PP) — Specifikace pro soucdsti a systém — Metrické rady
CSN EN 1778 (05 6825) Charakteristické hodnoty pro svarované konstrukce z termoplastii — Stanoveni
dovoleného namdahdni a modulii pro navrhovdni svarovanych dili z termoplasti

http://www.materialdatacenter.com

Postup vypoctu plastovych potrubi se provddi nap¥. podle kapitoly iPotrubi.cz - Plastovd a lamindtovd potrubi
(ipotrubi.cz), kterd se dd stahnout na strankdch www.ipotrubi.cz



http://www.materialdatacenter.com/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/plastova-a-laminatova-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/plastova-a-laminatova-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/
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11.2. Polyetylény

11.2.1. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovhdvacich napéti PE-63

Pomérné
. Pevnost v st
Evropska . . . | Hodnota prodlouzeni na
norma Popis Oznaceni MRS tahu MPa Hustota mezi kluzu pfi
materidlu | materialu (kratkodoba kg/m3 kratkodobém
EN MPa pFi 20°C) zatizeni pFi
20°C
EN ISO | Polyethyl
PE-63 6,3 18,0 930
15494 en
Pocatecni
Teplota Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna . o
F: pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost szs:g:xv
C MPa pro 5let pro 25let creepového mm/mm/K P
modulu MPa
-40
-20
0
20 700 2,0000E-04 0,38
40 0,41
60 0,43
80 0,45
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C 0,y Blet) [ o, (25let) | o, (50let)
MPa MPa MPa
-40
0 7,9 1,43 7,5
20 6,5 1,43 6,0
40 4,9 2,02 4,5
60 2,6 3,80
80 1,0 9,88
Graf srovnavacich napéti PE-63
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11.2.2. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PE-80

Pomérné
Evropska ) . . | Hodnota Pevnost v prodlouzeni na
norma Popis Oznaceni MRS tahu MPa Hustota mezi kluzu pfi
materidlu | materialu (kratkodoba kg/m3 kratkodobém
EN MPa pFi 20°C) zatizeni p¥i
20°C
EN ISO | Polyethyl
15494 en PE-80 8,0MPa 25,0 930
Pocétecni
Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna . o
Te;:lota pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost POISSO?UV
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K pomer
modulu MPa
-40
-20
0
20 800 2,0000E-04 0,38
40 0,41
60 0,43
80 0,45
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C O (Slet) O (25let) O (50let)
MPa MPa MPa
-40
-20
0 9,9 9,1 9,0
20 8,3 7,8 7,8
40 7,3 7,0 6,9
60 6,0
80 2,0
Graf srovnavacich napéti PE-80
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11.2.3. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PE-100
Pomérné Pomérné
E > Hod Pevnost v prodlouZeni | prodlouzeni na
Vropska . . odnota vy v . Y.
P Popis Oznadeni tahu Mpa | Pripretréeni | mezikluzupfi |y o5
norma . . MRS 3 pfi kratkodobém
EN materidlu | materidlu MPa (kratkodobad | | stkodobém |  zatiseni pi kg/m3
pfi 20°C) zatizeni pfi 20°C
20°C
EN ISO | Polyethyl .
Yt pe-100 10,0 25,0 10% Min.50% 950
15494 en
Pocatecni
Teplota Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna Poissontiv Mez kluzu
o pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost omér kratkodoba
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K P MPa
modulu MPa
-40
-20
0 1800
20 1000 680 340 1,8000E-04 0,38
40 700 0,41
60 400 0,43
80 300 0,45
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C O (5let) O (25let) O (50let)
MPa MPa MPa
-40
-20
80 2,0
Graf srovnavacich napéti PE-100
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11.2.4. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PE-RT, typ L.
Pomérné Pomérné
E » Pevnost v Hodnot prodlouzeni | prodlouZeni na
vropska Popis Oznaceni | tahu MPa 0aNOta | pfipfetrzeni | mezikluzupfi |\ qpo
norma ., .. MRS pfi kratkodobém
EN materidlu | materialu | (kratkodob MPa kratkodobém |  zatizen pfi kg/m3
a pri 20°C) zatizeni pfi 20°C
20°C
Polyethylen
EN ISO odolny .
15494 vyEenym PE-100 25,0 8,0 10% Min.50% 950
teplotam
Pocatecni
Teplota Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna Poi . Oipt
o pruZnosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost OISSr_::?:N (50let, 97,5%)
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K pome MPa
modulu MPa
-40
-20
0 1800
20 1000 680 340 1,8000E-04 0,38 10,0 az12,5
40 700 0,41
60 400 0,43
80 300 0,45
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C 0, let) | o, (25let) | o, (50let)
MPa MPa MPa
-40
10 9,2 9,1 9,0
20 8,5 8,2 81
40 7,2 7,0 6,9
60 58 5,5 54
80 4,1 3,2
95 2,5

Graf srovnavacich napéti PE-RT, typ |
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11.2.5.

Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PE-RT, typ 11

Pomérné Pomérné
E > Hodnot Pevnost v prodlouZeni | prodlouzeni na
vropska Popis Oznadeni oanota | yahu Mpa | P pretrzeni | mezi kluzupfi | 1 cttq
norma . . MRS 3 pfi kratkodobém
EN materialu | materidlu MPa (kratkodobad | | stkodobém |  zatiseni pi kg/m3
pfi 20°C) zatizeni pfi 20°C
20°C
Polyethylen
EN ISO odolny .
15494 2vjienym PE-100 8,0 25,0 10% Min.50% 950
teplotam
Pocatecni
Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna . N
TeEIOta pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost POISSr_::?:N
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K pome
modulu MPa
-40
-20
0 1800
20 1000 680 340 1,8000E-04 0,38
40 700 0,41
60 400 0,43
80 300 0,45
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C O (5let) O (25let) O (50let)
MPa MPa MPa
-40
10 11,2 10,9 10,5
20 9,6 9,4 9,3
40 7,9 7,8 7,7
60 6,2 6,0 6,0
80 4,8 4,5
100 2,9

Graf srovnavacich napéti PE-RT, typ Il.
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11.2.6. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PE-X
Pomérné Pomérné
£ » Hod Pevnost v prodlouZeni | prodlouzeni na
vropska Popis Oznaéenf odnota | humpa | P pretréeni | mezikluzupfi | 1 419
norma ., ., MRS , pFi kratkodobém
EN materialu | materidlu MPa (kratkodobd | | sikodobém |  zatizent pri kg/m3
pfi 20°C) zatiZeni pfi 20°C
20°C
EN 150 s:IOZiEyl PE-100 10,0 25,0 10% Min.50% 950
15494 | POYEY ' ' ° Rt
en
Pocatecni
Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna . o O.p1
TeE)IOta pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost POISSr::?:N (50let, 97,5%)
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K pome MPa
modulu MPa
-40
-20
0 1800
20 1000 680 340 1,8000E-04 0,38 10,0 az12,5
40 700 0,41
60 400 0,43
80 300 0,45
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C O, (5let) O (25let) O, (50let)
MPa MPa MPa
-40
10 12,0 11,8 11,5
20 10,0 9,8 9,6
40 7,9 7,5 71
60 5,8 5,6 53
80 4,6 4,3
100 3,9
110 1,9

Graf srovnavacich napéti PE-X
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11.3. Polypropylény

11.3.1. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PP-H
Evronsks Pevnost v Pomérné
P Popis Oznadeni | Skupina | tahu MPa Hustota prodiouzeni na
norma ., ., ., , mezi kluzu pfi
EN materidlu | materidlu | materialu (kraickodoba kg/m3 kratkodobém
pti 20°C) zatizeni pfi 20°C
EN ISO | Polypropy
PP-H Plast 33,0 915
15494 len ’
Pocatecni
Teplota Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna
o pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost Poissontv pomér
C MPa pro Slet... pro 25let creepového mm/mm/K
modulu MPa
0
10
20 1200 1,5000E-04 0,33
30 0,34
40 0,35
50 0,36
60 0,37
70 0,4
80 0,43
100 0,47
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C 0, Blet) | o, (25let) | o,, (50let)
MPa MPa MPa
0
10 12,5 11,5 10,5
100 1,2
Graf srovnavacich napéti PP-H
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11.3.2. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PP-B

. » Pevnost v Pomérné Pomérné
vropska . . . o o
P Popis Oznaceni | Skupina | tahuMpa | Prodlouzeni |prodiouzenina | 419
norma ., ., ., , | pfipretrieni | mezikluzu pfi
EN materidlu | materidlu | materialu | (kratkodoba i kratkodobém kg/m3

pfi 20°C) | kratkodobém |  zatizeni pfi




zatizeni pfi 20°C
20°C
EN ISO | Polypropy o o
15494 len PP-B Plast 33,0 40% 6% 915
Pocatecni
Teplota Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna Poi . Mez kluzu
o pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost OISSO?UV kratkodoba
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K pomer MPa
modulu MPa
0
10
20 1200 1,5000E-04 0,33 30
30 0,34
40 0,35
50 0,36
60 0,37
70 0,4
80 0,43
100 0,47
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C O (5let) O (25let) O, (50let)
MPa MPa MPa
0
10 12,5 11,2 10,5
20 11,5 10,2 9,5
30 9,7 8,7 8,5
40 7,6 6,9 6,4
50 6,0 5,5 5,0
60 5,0 4,3 4,0
70 4,0 3,0 2,0
80 3,0 1,7
100 1,2
Graf srovnavacich napéti PP-B
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11.3.3. Vypoctovd tabulka materidlu a graf srovndvacich napéti PP-R
Evronski Pevnost v Pomérné
P Popis Oznaeni | Skupina | tahu MPa Hustota | Prodlouzenina
norma ., ., ., , mezi kluzu pfi
EN materidlu | materidlu | materidlu | (kratkodobd | kg/m3 kratkodobém
pti 20°C) zatizeni p¥i 20°C
EN ISO | Polypropy 915
15494 len PP-R Plast 33,0
Pocatecni
Teplota Modul Creepovy Creepovy napéti pfi Tepelna
o pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost Poissontv pomér
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K
modulu MPa
0
10
20 1200 1,5000E-04 0,33
30 0,34
40 0,35
50 0,36
60 0,37
70 0,4
80 0,43
100 0,47
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C 0, Blet) | o,, (25et) | o,, (50let)
MPa MPa MPa
0
10 13,0 12,0 12,5
20 11,0 9,7 9,0
30 9,5 8,0 7,5
40 7,2 6,8 6,3
50 6,0 5,5 50
60 5,0 4,3 4,0
70 4,0 3,0 2,0
80 3,0 1,7
100 1,2
Graf srovnavacich napéti PP-R
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11.3.4. Vypoctovd tabulka materidlu vrstveného PP-R se skelnymi vidkny

Pomérné _
E\r/]:)or;::a Popis Oznaceni | Skupina | tahu MPa pﬁpf:;iriem' mezi kluzu pfi | Hustota
EN materidlu | materialu | materidlu | (kratkodobad | | siodobem krat'f?d(’,bev.m kg/m3
pfi 20°C) zatizeni pfi zatlzzg?(l: pr
20°C
Vrstveny poIYpr'opYIen PP-R se Plast 33,0 915
skelnymi vlakny
vod , | ro Tepen
Teplota | ntnoss | o | Coenod || o | Mo | g | M
°C Ob\'(/(l)g;)vy pro Slet pro 25let creepového osovy MPa m;;:)r:l:w/K MPa
modulu MPa
0
10
20 1200 0,35000E-04
30
40
50
60
70
80
100
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti Poissondv
°C o (5let) O (25let) O (50let) pomér
MPa MPa MPa
0
10 13,0 12,0 12,5
20 11,0 9,7 9,0 0,33
30 9,5 8,0 7,5 0,34
40 7,2 6,8 6,3 0,35
50 6,0 5,5 5,0 0,36
60 5,0 4,3 4,0 0,37
70 4,0 3,0 2,0 0,4
80 3,0 1,7 0,43
100 1,2 0,47
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11.4. Vypoctova tabulka materialu a graf srovnavacich napéti PB

Evropska . _ . pevnost v roI:iTcr::;::\ei na
norma Popis Oznaleni | Skupina | tahu MPa Hustota pmezi duzu ol
EN materidlu | materidlu | materidlu | (kratkodobd| kg/m3 kratkodobém
pfi 20°C) zatiZeni pFi 20°C
El';ligg Polybutén PB Plast 33,0 915
Pocatecni
Teplota M?dul . Creepovy Creepovy napétl' pri Tep?lné . ] )
o pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost Poissonlv pomér
C MPa pro 5let pro 25let creepového mm/mm/K
modulu MPa
-5
10
20 1200 1,5000E-04 0,33
30 0,34
40 0,35
50 0,36
60 0,37
70 0,4
80 0,43
100 0,47
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C O (5let) O (25let) O (50let)
MPa MPa MPa
-5
10 15,0 14,3 14,0
20 14,5 13,6 13,3
30 13,0 12,1 11,8
40 11,5 10,6 10,2
50 10,7 9,5 9,0
60 10,0 8,3 8,0
70 9,5 7,8 7,5
80 7,0 6,0 6,0
100 5,2
Graf srovnavacich napéti Polybutén
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11.5. Vypoctova tabulka materialu a graf srovnavacich napéti ABS

Pomérné Pomérné
E » Pevhost v prodlouzeni | prodlouZeni na
:'/IZJOrFr:aa Popis Oznaéeni | Skupina | tahuMPa | P" pre;irze"' E:Lzzgsépn:' Hustota
EN materidlu | materidlu | materidlu | (kratkodoba krétkgdobém zatizeni pfi kg/m3
pfi 20°C) zatizeni pfi 20°C
20°C
EN ISO Akrylonitryl-
butadienstyr ABS Plast 50,0 Min.50% 3% 1030
15493 e
Pocatecni
Teplota Modul Creepovy Creepovy napéti pfi Tepelna Poissondiv Mez kluzu
o pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost N kratkodoba
C MPa pro Slet pro 25let creepového mm/mm/K pomer MPa
modulu MPa
-40
-20
0
10
20 1800 10,0E-05 45
30
40
50
60
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Teplota pevnosti pevnosti pevnosti
°C 0, ©let) | o, (25let) [ o, (50let)
MPa MPa MPa
-40
0
10 17,5 16,8 16,5
20 16,0 15,0 14,5
30 14,5 13,5 13,0
40 11,0 10,0
50 8,0 7,0
60 4,8 4,0

Graf srovnavacich napéti ABS:
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11.6. Vypoctova tabulka materialu a graf srovnavacich napéti PVC-C

Evropska Popis Oznaceni Skupina Pevnost Pevnost Hustota
. . .. v ohybu
norma EN materialu materialu materialu v tahu MPa MPa kg/m3
EN ISO Poly-vinyl-
15493 chlorid PVC-C Plast 55,0 85,0 1380
Pocatecni
, napéti pri Tepelna : ° Mez kluzu
TepIota °C vMod::VIP C'z:spovy r;sold:JI zkousce roztaznost POISSO?UV kratkodoba
pruznosti viFa aprosole creepového mm/mm/K pomer MPa
modulu MPa
-30
0
10
20 3000 6,0000E-05 0,36
30 0,363
40 0,366
50 0,37
60 0,38
70 0,42
80 0,46
Dolni me.z Dolni mez Dolni mez
pevnosti . X
Teplota °C o, (et pevnosti o, , | pevnosti g,
MPa (25let) MPa (50let) MPa
-30
0
10 31,0 29,0 28,0
20 27,5 25,5 25,0
30 25,5 22,0 20,5
40 20,0 18,0 16,5
50 16,5 15,0 14,0
60 12,5 11,0 10,5
70 9,5 8,2
80 6,5
Graf srovnavacich napéti PVC-C
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11.7. Vypoctova tabulka materialu a graf srovnavacich napéti PVC-U

01 1 10

160 1000

1% oo

100 90¢ 1 000 ong
Doba do poruseni (k)

P t
Evropska Popis Oznaceni Skupina Pevnost VZ\L”%SU Hustota
norma EN materialu materialu materialu v tahu MPa Mga kg/m3
EN ISO Poly-vinyl-
15493 chlorid PVC-U Plast 55,0 85,0 1380
Pocatecni
, napéti pfi Tepelna H ° Mez kluzu
Teplota °C Vl\/lodtg:wp C’:/lespovy r;sold:I zkousce roztaznost POISSO?UV kratkodoba
pruznosti MFa apro 2ole creepového mm/mm/K pomer MPa
modulu MPa
-30
0
20 3000 8,0000E-05 0,36
30 0,363
40 0,366
50 0,37
60 0,38
Dolnime.z Dolni mez Dolni mez
. pevnosti . .
Teplota °C o, (Slet) pevnosti g, , | pevnosti o,
MPa (25let) MPa (50let) MPa
-30
0
20 28,0 24,5 24,0
30 26,0 20,5 19,5
40 19,0 16,0 15,0
50 12,0 10,5
60 8,0 6,3
Graf srovnavacich napéti PVC-U
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11.8. Vypoctova tabulka materialu a graf srovnavacich napéti PVDF

188

Pomérné Pomérné
Pevhost v prodlouzeni | prodlouZenina
Evropskd Popis Oznaéeni | Skupina | tahuMPa | P" pre;irze”' :’rz:;(z'(;‘;gépr;' Hustota
norma EN | materidlu | materialu | materialu | (kratkodobd krétkfdobém zatizeni pi kg/m3
pfi 20°C) zatizeni pfi 20°C
20°C
Poly-
vinylden- PVDF Plast 54,0 Min.50% 9% 1780
fluorid
Pocatecni
TepIota Modul Creepovy Creepovy napéti pri Tepelna Poi . Mez kluzu
o pruznosti modul MPa modul MPa zkousce roztaznost OIS?:?:N MPa
C MPa pro 5 let pro 25let creepového mm/mm/K pome kratkodoba
modulu MPa
-40
-20 2400
0
25 2050 1,2000E-04
80 900 1,5000E-04
100 650 1,6000E-04
120 400 1,7000E-04
140 300 1,8000E-04
Dolni mez Dolni mez Dolni mez
Tep|0ta pevnosti pevnosti pevnosti
°C O (5let) O (25let) O (50let)
MPa MPa MPa
-40
0
120 10,0 10,0 10,0
140 5,0 5,0 5,0
Graf srovnavacich napéti PVDF
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12. Laminatova potrubi

Zdroje dat:

CSN EN ISO 14692-1 (450040) Naftovy a plyndrensky primysl — Sklolamindtové potrubi (GRP) Cdst 1:
Ndzvoslovi, znacky, pouZiti a materidly

CSN EN ISO 14692-3(450040) Naftovy a plyndrensky priimysl — Sklolamindtové potrubi (GRP)- Cdst 3:
Systém ndvrhu potrubi. Pfiloha D Privodce analyzou pruZnosti.

DIN 5965-4 Wound glass fibre reinforced polyester resin (UP-GF); pipes, Type D pipes, dimensions.
DIN 5965-5 Wound glass fibre reinforced polyester resin (UP-GF); pipes, Type E pipes, dimensions

Vysvétleni zkratek:

FRP - Fiber-Reinforced Plastic Lamindt (vyztuZeno vidknem — jakymkoli)

GRP — Glass-Reinforced Plastic Sklolamindt (vyztuZeno sklem, napr. sekané prameny, rovingovad
tkanina, komplex)

CC-GRP — Centrifugally Cast GRP Odstredive lity sklolamindt (tj. pryskyrice vCetné nasekanych
pramenu)

GRE - Glass-Reinforced Epoxy Sklolamindt s epoxidovou pryskyrici

GFK — Glasfaserverstdrkte Kunststoffrohrleitungen Sklolamindtové potrubi

Postup vypoctu lamindtovych potrubi se provddi napf. podle kapitoly iPotrubi.cz - Plastovd a lamindtovd
potrubi (ipotrubi.cz), kterd se dd stahnout na strankdch www.ipotrubi.cz

V pfipadé, Ze disposice dat od vyrobce, pouzijeme tyto.


https://www.ipotrubi.cz/clanky/plastova-a-laminatova-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/plastova-a-laminatova-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/

12.1. Tabulka vlastnosti pryskyric a vlakna

12.1.1.

12.1.2.

Tabulka vlastnosti pryskyric
Druh M?dul . Poissonovo Pevnost Hustota | Maximalni
pryskyfice Zkratka)  pruznosti Cislo vtahu kg/m? teplota °C
MPa MPa
epoxidova EP 4500 0,4 20 1200 90 az 200
polyesterova upP 4000 0,4 80 1200 60 az 100
fenolova VE 3000 0,4 70 200 120 az 200
polyamidova 4000 aZ 8000 0,35 70 300 250 aZ 300
Tabulka vlastnosti vidkna
Modul Modul
v . . . | Pevnost
Druh vi4kna pruznosti | pruznosti v tahu Hustotaa
v tahu ve smyku MPa kg/m
MPa MPa
Skelné vldkno 74000 30000 2100 2500
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12.2. Tabulka soucinitelti a veli¢in podle EN ISO 14692-3

12.2.1. Tabulka soucinitelt

191

Soucinitel Oznaceni | Hodnota Odvozeni
fscale = 1/2
Soucinitel méfitka focate fecale = Tas
scale ~
T sh(z:1)
Empiricky soucinitel z
0,67 od vlastni
Soucinitel ndvrhu systému f hmotnosti
¥ 2 0,83 od tlaku, teploty a
tlakové zk.
Soucin ¢astecnych souciniteld fs fs= A0.A1. A2. A3
NS v . , , 1,0 pro 20 let,
Castecny soucinitel navrhové pv, vys
u: . A0 mensi hodnota = vyssi
zivotnosti v
Zivodnost
Castecny soucinitel pro teplotu Al podle teploty
Casteény soucinitel pro chemickou A2 1,0 pro vodu
odolnost
NS I . 1,0 pro statické zatizeni
Castecny soucinitel pro cyklické P L
. A3 0,25 pro velmi vyraznou
zatizeni .
dynamiku
, v . 0,85 pro kapalinu,
Tepelny soucinitel K P P

0,8 pro plyn




12.2.2. Tabulka velic¢in

192

Velicina Oznaceni | Odvozeni
Pomeér obvodového a osového modulu pruznosti En/E.
v . . e . o . . Vhoop
Pomér Poissonovych souciniteld obvodovy/osovy Vhoop/axial e
Vaxial
v . ’ Ve . o ’ ’ vaxial
Pomér Poissonovych souciniteld osovy/obvodovy Vaxialhoop. y
hoop
Kvalifikovany tlak Pq
O = Pa® D
Kvalifikované napéti Ogs 55~ Fa :’_r
Napéti axialni pro obalku idealizovaného dlouhodobého o
porudeni al(0:1)
Axialni slozka napéti, kde je pomér pomér obvodového a
osového napéti 2:1 pro obalku idealizovaného dlouhodobého Oal2:1)
poruseni
Obvodova slozka napéti, kde je pomér pomér obvodového a
osového napéti 2:1 pro obalku idealizovaného dlouhodobého Ohi(2:1)
poruseni
Pomér dvou axialnich napéti u tvarovek (biaxial stress ratio) r [ = Oa0:1) /Oai2:1)
Maximalni pfipustné axialni napéti Oar
Maximalni p¥ipustné obvodové napéti Ohr

Druhy obalek:

1 - pfimka korelace napéti a tlaku — limitni axialni a obvodové napéti tvori elipsu

2 — obalka idealizovaného kratkodobého poruseni — index s — vlozeni konstrukce z usecek

do elipsy

3 — obalka idealizovaného dlouhodobého poruseni — index | — zmenseno soucinitelem fqqe

4 — obalka navrhového napéti bez zapoditani soucinitell — zmenseno soucinitelem f,

5 — obalka navrhového napéti véetné zapocitani soucinitell— zmenseno soucinitelem f;

Postup vypoctu plastovych potrubi se provddi nap¥. podle kapitoly iPotrubi.cz - Plastovd a lamindtovd potrubi

(ipotrubi.cz), kterd se dd stahnout na strankdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/plastova-a-laminatova-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/plastova-a-laminatova-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/

12.3. Vypoctova tabulka materialu laminat polyesterové pryskyrice

Evropska . s Vahovy podil Druh

normr; EN Popis materialu sk\I/ap pryskyfice Ex/Es
EN ISO Laminat- Fiber polyesterové

14697-1 Reinforced 60-70 % pryskyfice 1,83

Plastic (PESL)

n:g)tl:rf:f u Druh trubek I-:(l;j:;a Vhoopl/axial Vaxial/hoop.

3-40 strojné vinuté | 1800 - 1900 1,83 0,545
Moduly Tepelnd Poissonudv
Smér pruznosti MPa | roztaZnost a pomér Oar 3 OnR
MPa
E., E. G mm/mm/K Vhoop: Vaxial
Obvodovy 22 000 13.10° 0,55 220- 250
(hoop)
Osovy (axial) 12 000 18.10° 0,3 110- 130
ohyb/smyk 11 000 330-370
Castecny
Teplota °C | soucinitel pro
teplotu Al
-40
-20
0

20
70
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12.4. Vypoctova tabulka materialu laminat polyesterové pryskyrice
s nasekanymi vlakny

Evropska . L Vahovy podil Druh
norma EN Popis materidlu skla pryskyfice Ex/Es
EN ISO Lamin_a,t - Cc- Nasekana polyesterové 125
14692 Fiber Remforced vlédkna pryskyFice (PESL) ’
Plastic
Tloustka Hustota
materialu Druh trubek kg/m3 Vhoopl/axial Vaxial/hoop.
Odstredivé
. 2000 1,2 0,833
lité
Moduly Tepelnd Poissonudv o o
Smér pruznosti MPa | roztaZnost a pomér arR @ OhR
MPa
En, Es mm/mm/K Vhoops Vaxial
Obvodovy 15 000 26 -30.10° 0,3 130-140
(hoop)
Osovy (axial) 12 000 26 -30.10° 0,25 90 - 100
Castecny
Teplota °C | soucinitel pro
teplotu Al
-20
0
20
80




12.5. Vypoctova tabulka materialu laminat epoxidova pryskyrice

Evropska . L Vahovy podil Druh
normF;; EN Popis materidlu skxllap pryskyfice Ex/Es
EN ISO inat -Fi epoxidova
14692 Laeirrf;:)l’rliz pgfti 60-70 % pFr)yskyFice 1,83
;laCll::lé( |au Druh trubek Hkl;j:;a Vhoop/axial Vaxial/hoop.
3-40 strojné vinuté | 1800 - 1900 1,833 0,545
Moduly Tepelnd Poissonlv O a o
Smér pruznosti MPa | roztaznost o pomé&r aT\/IPa hR
En, Es, G mm/mm/K Vhoops Vaxial
Obvodovy 22 000 13.10° 0,55 220 - 250
(hoop)
Osovy (axial) 12 000 18.10° 0,3 110-130
ohyb/smyk 11 000 330-370
Castecny
Teplota °C | soucinitel pro
teplotu Al
-40
-20
0
20
70
110
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12.6. Vypoctova tabulka materialu laminat fenolicka pryskyrice

Evropska . s Vahovy podil Druh
normr; EN Popis materialu sk\I/ap pryskytice Ex/Es
EN ISO inat Fi fenolicka
14692 F{lgr?;lrtjdtlflf;irc 60-70 % pryskyfice 1,833
r;::;:,f:fu Druh trubek I-:(l;j:;a Vhoop/axial Vaxial/hoop.
3-40 strojné vinuté | 1800 - 1900 1,833 0,545
Moduly Tepelnd Poissondv o o
Smér pruznosti MPa | roztainost a pomér aTVIa;’a hR
En,Es G mm/mm/K Vhoops Vaxial
Obvodovy 22 000 13.10° 0,55 220 - 250
(hoop)
Osovy (axial) 12 000 18.10°° 0,3 110-130
ohyb/smyk 11 000 330-370
Castecny
Teplota °C | soucinitel pro
teplotu Al
-40
-20
0
20
70
100
150
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12.7. Vypoctova tabulka materialu laminat vinylesterova pryskyrice typ D

Evropska . . Vahovy podil Druh
norma EN Popis materialu oryskyFice En/E.
DIN 16865-4 | 1amindtriber | vinylesterova [ gy 54 o/ 1,75
Reinforced Plastic
Tloustka
materialu Druh trubek Vhoop/axial Vaxial/hoop.
strojné vinuté
3-40 typ D dle DIN 1,833 0,545
16965-4(pipes)
Moduly Poissonliv O a o
Smér pruznosti MPa | roztaznost o pomé&r ar hR
MPa
En, E, Vhoops Vaxial
Obvodovy
vodovy 14 000 0,55 360
(hoop)
Osovy (axial) 8 000 0,3 180
Castecny
Teplota °C | soucinitel pro
teplotu Al
-40
-20
0
20
70
100




Evropska . ., Vahovy podil Druh
norma EN Popis materialu skla pryskyfice Ex/Es
DIN 169655 | |amindtriber | g 764, | Vinylesterova 0,67
Reinforced Plastic pryskyfice
Tloustka Hustota
materialu Druh trubek kg/m3 Vhoopl/axial Vaxial/hoop.
strojné vinuté
3-40 typ E dle DIN 1600-1700 1,833 0,545
16965-5(pipes)
Moduly Tepelnd Poissontv O a G
Smér pruznosti MPa | roztaZnost a pomér ar < YhR
MPa
En, E, mm/mm/K Vhoops Vaxial
Obvodovy 8 000 0,55 80
(hoop)
Osovy (axial) 12 000 18.10° 0,3 110-130
Caste¢ny
Teplota °C | soucinitel pro
teplotu Al
-40
-20
0
20
70
100
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12.8. Vypoctova tabulka materialu laminat vinylesterova pryskyrice typ E



13.

Materialy pro potrubi pro kryogenni kapaliny a chladiva

13.3. Priklady vhodnych jemnozrnnych oceli

" o Minimalni
Oznaceni Materidlové .. , .
. o pouzitelnd Evropska norma EN
materialu ¢islo R
teplota °C
P275NL1 1.0488 -40 EN10217-3
P275NL2 1.1104 -50 EN10217-3
P355N, P355NH 1.0562, 1.0565 -20 EN10216-3, EN10217-3
P355NL1 1.0566 -40 EN10216-3, EN10217-3
P355NL2 1.1106 -50 EN10216-3, EN10217-3
P690QL1 1.8881 -30 EN10216-3
P690QL2 1.8888 -40 EN10216-3
P460N, P460NH 1.8905, 1.8935 -20 EN10216-3, EN10217-3
P460NL1 1.8915 -40 EN10216-3, EN10217-3

13.4. Priklady oceli vhodnych pro nizké teploty
Oznaceni Materialové MmLmaInE .
. » pouzitelnd Evropska norma EN
materidlu Cislo o
teplota °C
P215NL 1.0451 -40 EN10216-4, EN10217-4, EN10217-6
P255QL 1.0452 -50 EN10216-4
P265NL 1.0453 -40 EN10216-4, EN10217-4, EN10217-6
12Nil14 1.5637 -100 EN10216-4
X12Ni5 1.6217 -60 EN10216-4
X10Ni9 1.5682 -196 EN10216-4
26CrMo4-2 1.7219 -60 EN10216-4
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13.5. Priklady vhodnych korozivzdornych oceli
1, | Minimalni
. .. Materialové .. . .
Oznaceni materidlu Eislo pouzitelnd Evropskd norma EN
teplota °C
X5CrNi18-10 1.4301 -196 EN10216-5, EN10217-7
X2CrNi19-11 1.4306 -196 EN10216-5, EN10217-7
X2CrNil18-9 1.4307 -196 EN10216-5, EN10217-7
X2CrNiN18-10 1.4311 -196 EN10216-5, EN10217-7
X1CrNi25-21 1.4335 -196 EN10216-5
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 -196 EN10216-5, EN10217-7
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 -196 EN10216-5, EN10217-7
X2CrNiMoN 17-13-3 1.4429 -196 EN10216-5, EN10217-7
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 -196 EN10216-5, EN10217-7
X3CrNiMo 17-13-3 1.4436 -196 EN10216-5, EN10217-7
X2CrNiMoN 17-13-5 1.4439 -196 EN10216-5, EN10217-7
13.6. Priklady médi a vhodnych slitin médi

_ o Minimalni
Oznadeni Materialové .. , .

. Y pouzitelnd Evropska norma EN
materialu Cislo .

teplota °C
2.0090,

Cu -DHP CWO24A -269 EN 12735-1
Cu Fe2P CW107C -269 EN 12735-1
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13.7. Priklady americkych oceli

Oznaceni materialu Minimaini poiﬁitelné
teplota °C
SA-333 Stupen 1 -46
SA-333 Stupen 7 -73
SA-333 Stupen 3 -101
SA-333 Stupeni 8 -196
Austeniticka nerez. ocel (tfida 304, 304l, 321, 347) -254
Austeniticka nerez. ocel (stupen 316, 316L, 316 Ti, 316 Nb) -196

13.8. Priklady ostatnich neZeleznych slitin

. ., Minimalni pouzitelna
Oznaceni materialu dle norem USA P

teplota °C
Hlinikova slitina (1100, 3003, 5052, 5083, 6061, 5086) -254
Slitina médi (C10200/C12200), slitina médi (70600, C71500) -198

Monel 400 -198
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14.3. Priuméry a tloust’ky stén potrubi podle EN

Priiméry a tloustky stén potrubi
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Tabulka 1
v Tloustka stény trubky v mm
DN . Do mm
paIcnch 16 | 1,8 23 |26 32|36 |4 |45 |5 |56 (63 (71 |8 |88 |10 |11 (125|142 |16
6 1/8 10,2
8 1/4 13,5
10 3/8 172 |
15 1/2 21,3
20 3/4 26,9
25 1 33,7
32 11/4 42,4
40 11/2 48,3
50 2 603 | | | e
65 21/2 76,1 | 1 I 1 .
80 3 88,9
100 4 114,3
125 5 139,7
150 6 168,3
175 7 193,7
200 8 219,1
250 10 273
300 12 323,9
350 14 355,6
400 16 406,4
450 18 457
500 20 508
550 22 559
600 24 610
650 26 660
700 28 711
750 30 762
800 32 813
850 34 863,6
900 36 914,4
1000 40 1016
1100 1120
1200 1220
1300 1320
1400 1420
1500 1520
1600 1620
1700 1720
1800 1820
2000 2020

Trubky svarované

Trubky bezesvé
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Tabulka 2
v Do Tloustka stény trubky v mm
DN palcich | mm |16 |175 |20 |222| 25 | 28 | 30 | 32 | 36 |40 |45 |s0 |55 |60 |65 | 70 [ 80 | 90 | 1200
6 1/8 10,2
8 1/4 13,5
10 3/8 17,2
15 1/2 21,3
20 3/4 26,9
25 1 33,7
32 11/4 42,4
40 | 112 | 483
50 2 60,3
65 21/2 76,1
80 3 88,9
100 4 114,3
125 5 139,7
150 6 168,3
175 7 193,7
200 8 219,1
250 10 273
300 12 323,9
350 14 355,6
400 16 406,4
450 18 457
500 20 508
550 22 559
600 24 610
650 26 660
700 28 711
750 30 762
800 32 813
850 34 863,6
900 36 914,4
1000 40 1016
1100 1120
1200 1220
1300 1320
1400 1420
1500 1520
1600 1620
1700 1720
1800 1820
2000 2020

Trubky svarované

Trubky bezesvé
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14.4. Vybrané rozméry bezesvych a svarovanych trubek podle ANSI
B36.10
Do Tloustka stény trubky v mm

DN | inch | sch sch sch sch sch sch std sch sch sch Xs sch sch sch sch sch XXS

5s 10s 10 20 30 40 s i 40 60 80s 80 100 120 140 160
15 | 1/2 | 21,34 | 1,65 | 2,11 2,77 | 2,77 | 2,77 373 | 3,73 | 3,73 4,77 | 7,47
20 | 3/4 | 26,67 | 165 | 2111 2,87 | 287 | 2,87 391 | 391 | 391 556 | 7,82
25 1 33,7 | 165 | 2,77 338 | 338 | 338 4,55 | 4,55 | 4,55 635 | 9,09
32 | 11/4 | 4216 | 165 | 2,77 3,56 | 3,56 ! 3,56 485 | 485 | 4,85 635 | 9,70
40 | 11/2 | 48,26 1,65 2,77 3,68 3,68 3,68 5,08 5,08 5,08 7,14 | 10,16
50 2 | 6032 | 165 | 2,77 391 § 391 | 3,91 554 | 554 | 554 8,74 | 11,07
65 | 21/2 | 73,02 | 211 | 3,05 516 | 516 | 516 701 | 7,01 | 7,01 9,52 | 14,02
80 3 | 889 | 211 | 3,05 549 | 549 | 549 762 | 762 | 7,62 11,12 | 15,24
90 |31/5 101,60 2,11 3,05 5,74 5,74 5,74 8,08 8,08 8,08
100 4 11430 | 2,11 3,05 6,02 6,02 6,02 8,56 8,56 8,56 11,12 13,49 | 17,12
125 | 5 |141,30| 2,77 | 3,40 655 | 655 ! 655 952 | 952 | 952 12,17 15,87 | 19,05
150 | 6 | 16827 | 2,77 | 3,40 711 ¢ 7,11 ¢ 7,11 10,97 | 10,97 | 10,97 14,27 18,26 | 21,95
200 | 8 [21907| 2,77 | 3,76 635 | 704 | 818 | 818 | 818 | 10,31 | 12,70 | 12,70 | 12,70 | 15,08 | 18,26 | 20,63 | 23,01 | 22,22
250 | 10 |[273,05| 3,40 | 4,19 635 | 7,80 | 927 | 927 | 9,27 12,70 | 12,70 | 15,08 | 18,26 | 21,44 | 2540 | 2857 | 25,40
300 | 12 [32385| 396 | 4,57 635 | 838 | 952 | 952 | 10,31 12,70 | 12,70 | 17,47 | 21,44 | 25,40 | 28,57 | 33,32 | 25,40
350 | 14 |[35560| 3,96 | 477 | 635 | 792 | 9,52 9,52 | 11,12 12,70 | 19,05 | 23,82 | 27,79 | 31,75 | 35,71
400 | 16 | 406,40 | 4,19 | 477 | 635 | 7,92 | 9,52 9,52 | 12,70 12,70 | 21,44 | 26,19 | 30,96 | 36,53 | 40,49
450 | 18 |457,20| 4,19 | 477 | 635 | 792 | 11,12 9,52 | 14,27 12,70 | 23,82 | 29,36 | 34,92 | 39,67 | 4524
500 | 20 |[50800| 477 | 554 | 635 | 952 | 12,70 9,52 | 15,08 12,70 | 26,19 | 32,54 | 38,10 | 44,45 | 50,01
550 | 22 |[55880| 477 | 554 | 635 | 952 | 12,70 9,52 | 15,87 12,70 | 28,57 | 34,92 | 41,27 | 47,62 | 53,97
600 | 24 |[609,60| 554 | 635 | 635 ! 952 ! 14,27 9,52 | 17,47 12,70 | 30,96 | 38,89 | 46,02 | 52,37 | 59,54
650 | 26 | 660,40 7,92 | 12,70 9,52 12,70
700 | 28 | 711,20 7,92 | 12,70 | 15,87 9,52 12,70
750 | 30 |[762,00| 635 7,92 | 12,70 | 15,87 9,52 12,70
800 | 32 | 812,80 7,92 | 12,70 | 15,87 9,52 | 17,47 12,70
850 | 34 | 863,60 7,92 | 12,70 | 15,87 9,52 | 17,47 12,70
900 | 36 |914,40 7,92 | 12,70 | 15,87 9,52 | 19,05 12,70




14.5. Vybrané rozmeéry plastovych trubek

V']éjévi Tloustka Tloustka Tloustka Tloustka Tloustka Tloustka
prumer | stény s, mm | stény s, mm |stény s, mm | stény s, mm | stény s, mm | stény s, mm
d,mm (SDR 7.4) (SDR 11) (SDR 17) (SDR 26) (SDR 33) (SDR 41)
20 2,0
25 2,3
32 3,0 1,9
40 3,7 24 1,8
50 6,9 4,6 3,0 2,0
63 8,6 5,8 3,8 2,5 2,0
710 64,5 42,1 27,2 21,8 17,4
800 72,7 47,4 30,6 24,5 19,6
900 81,8 53,3 34,4 27,6 22,0
1000 90,9 59,3 38,2 30,6 24,5
1100 64,7 42,3 33,3
1200 71,1 45,9 36,7
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Standardni rozmérovy pomér SDR (Standard Dimension Ratio) je bezrozmérné Cislo dané

vztahem: SDR = 4,

Rada trubek S je bezrozmérné &islo dané vztahem: S =

N

n

=25+1

d —s

n n

2s,




15. Vlastnosti zemin pro vypocet potrubi v zemi

15.1. Roztridéni zemin do skupin
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15.1.1. Porovndni typil zeminy podle riiznych norem
Pofr. . Symbol dle Trida dle Skupina dle
Y Typ zeminy < .
Cislo CSN 73 1001 CSN 73 1001 ATV-A127
1 Hlina Stérkovita MG F1 2.
2 Jil Stérkovity CG F2 3.
3 Hlina piscita MS F3 3.
4 Jil pistity cs F4 4.
5 Hlina s nizkou aZ stfedni plasticitou ML. Ml F5 3.
6 Jil s nizkou az stfedni plasticitou CL.Cl F6 4,
7 Hlina s vysokou az extrémni plasticitou | MH—-MV. ME F7 4,
8 Jil s vysokou az extrémni plasticitou CH-CV. CE F8 4,
9 Pisek dobfe zrnény SwW S1 1.
10 Pisek Spatné zrnény SP S2 1.
11 Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S.F S3 2.
12 Pisek hlinity SM sS4 3.
13 Pisek jilovity SC S5 4.
14 Stérk dobte zrnény GW G1 1.
15 Stérk $patné zrnény GP G2 1.
15 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G.F G3 2.
17 Stérk hlinity GM G4 3.
18 Stérk jilovity GC G5 3.
18 Skalni a poloskalni horniny - R1aziR5 1.
19 - R6 2.

15.1.2. Rozclenéni zemin do skupin podle ATV A-127(1S010456, OENORM B 5012-1)

Oznaceni skupiny
zemin

SloZeni skupin zemin

Skupina zemin 1

Stérky, smési stérku a pisku

Pisek, smési pisku a Stérku, minimalné 40 % castic vétsich nez 2,0 mm a
maximalné 5 % pudniho prachu.

Skupina zemin 2

Smési stérku a padniho prachu max. 15 % pUdniho prachu

Smési Stérku a jilu max. 15 % jilu

Smési pisku a pldniho prachu max. 15 % pudniho prachu

Smési jilu a pisku max. 15 % jilu a méné nez 40 % c¢astic vétsich nez 2,0 mm.

Skupina zemin 3

Jako u skupiny 2, avSak mnozstvi pddniho prachu nebo jilu mlZe byt az 40 %.

Skupina zemin 4

Prachové nebo jilovité zeminy s nizkou az vysokou plasticitou obsahujicim vice
nez 40 % jemnozrnnych materiald




15.1.3. Prevodni tabulka zemin podle rtiznych norem
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Skupina dle |Zeminy dle DIN 18196 Pfiblizné odpovidajici zeminy dle CSN 73 1001
ATV A127  |symb. |Zkrac.ndzev symb. [Nazev T¥ida
GE Stérk GW Stérk dobfe zrnény Gl
GW Stérk
1 Gl Stérk GP §térk $patné zrnény G2
Nesoudrzné - - - —
zeminy SE pisek SW pisek dobfe zrnény S1
SW pisek
Sl pisek SP pisek Spatné zrnény S2
2 GU Stérk s hlinou GF $térk s pfimési jemnozrnné G3
Slabé GT stérk s jilem zeminy F1, F2
souc!riné SU pisek s hlinou S F pisek s pfimési jemnozrnné S3
zeminy ST pisek s jilem zeminy F3, F4
GU* stérk s hlinou GM stérk hlinity G4
3 GT* Stérk s jilem GC Stérk jilovity G5
Smiené SU* pisek s hlinou SM pisek hlinity S4
soudrzné ST* pisek s jilem e pisek jilovity S5
zeminy . , , , ..
UL mirné plast.hlina ML hlina s nizkou plasticitou F5
um stf. plast. hlina M hlina se stredni plasticitou F5
TL mirné plast. jil CL jil s nizkou plasticitou F6
™ stred. plast. jil cl jil se stfedni plasticitou F6, F7
4 TA vyrazné plast. jil CH jil s vysokou plasticitou F8
Soudriné ou hlina s org. pfim. L .
- - — Organické zeminy
zeminy oT jil s org. pfimesi o Pozn.: Z mnoha druh( org. zemin
OH humozni pidy pouze do OU, OT, OH a OK Ize
T, . ukladat potrubi.
OK glejové pldy P




15.2. Jednotky a veli¢iny v tabulkach o zeminach

Znacka .Zkratka Nazev

jednotky
o) kg/m? Hustota
% kN/m? Objemova (mérna) tiha zeminy
® ahl. stupen Uhel vnitfniho tfeni
Q' ahl. stupen Efektivni hodnota thlu vnitfniho tfeni
@, ahl. stupen Uhel vnitfniho tfeni zasypu
@’ ahl. stupen Efektivni hodnota Uhlu vnitfniho tfeni zasypu
Cy kPa SoudrZnost zeminy
c’ kPa Efektivni hodnota soudrznosti zeminy
Ep, Egef N/mm?, MPa Modul deformace/pretvarnosti zeminy
R tab kPa Vypoctova unosnost (tabulkova) zeminy
u MPa Pérovy tlak
v - Poissonav soucinitel pro zeminy
S, - Stupen nasyceni zeminy vodou
I - Cislo plasticity zeminy
I - Stupen konzistence

Definice ndzvoslovi je definovdna v kapitole iPotrubi.cz - Potrubi v zemi (ipotrubi.cz)
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https://www.ipotrubi.cz/clanky/potrubi-v-zemi/

15.3. Tabulky pro zhutnéni zeminy

Moduly zasypové zeminy podle rozstridéni do skupin podle ATV A-127 v hloubce 1m
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Skup.

Mérna
vaha
kN/m?

Vnitfni
uhel
treni

¢

Modul deformace (pretvarnosti) E, v N/mm? pfi stupni
zhutnéniv %

85 %

90 %

92 %

95 %

97 %

100 %




15.4.

Vlastnosti jednotlivych druhii zeminy

15.4.1. Tabulka vlastnosti zemin pouZivanych pro zdsyp

Typ zeminy: Hustota kg/m® Uhel vnitfniho Pomér boéniho tlaku
tfeni ahl.° ke kolmému tlaku

Ornice 1450 22 0,33

Zasypova zemina 1900 0,33
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Zdroje informaci: Tichy M. a kol.: ZatiZeni stavebnich konstrukci, Hotejsi J., Safka J. a kol.: Statické

tabulky

15.4.2. Tabulka vlastnosti zemin podle rozstridéni do skupin podle ATV A-127

Skupina Uhel
up Hustota | vnitfniho Efektivni
dle kg/m3 treni soudrznost
ATV A127 | € o
uhl.
1 2000 35 0ai5
2 2000 30 1az10
3 2000 25 8a7 14
4 2000 20 14 728

15.4.3. Jemnozrnné zeminy a hodnoty ndvrhové tinosnosti Rd,tab zemin pri hloubce

zaloZzeni1 maz 1,5 m

Vypoctova unosnost Ry kPa
N&zev zeminy Ttida | Symbol Konzistence

Meékka |[Tuha |Pevna |[Tvrda
Stérkovita hlina F1 MG 110 200 300 500
Stérkovity jil F2 cG 100 175 275 450
Piscitd hlina F3 MS 100 175 275 450
Piscity jil F4 CS 80 150 250 400
Hlina s nizkou / stfedni plasticitou F5 ML/ Ml 70 150 250 400
Jil s nizkou / stfedni plasticitou F6 CL/Cl 50 100 200 350
Hlina s vysokou/ velmi vysokou/ extrémné vysokou plasticitou F7 MH / MV / ME 50 100 200 350
Jil s vysokou /velmi vysokou/ extrémné vysokou plasticitou F8 CH/CV/CE 40 80 160 300
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15.4.4. Hrubozrnné zemin a hodnoty ndvrhové tinosnosti Rd,tab zemin pii hloubce

zaloZeni 1 m

Nazev zeminy

Vypocltovd unosnost Rya, kPa

Ttida | Symbol Sitka zakladub m
0,5 1 3 6
Pisek dobfe zrnény S1 SwW 300 500 800 600
Pisek Spatné zrnény S2 SP 250 350 600 500
Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S3 S-F 225 275 400 325
Pisek hlinity sS4 SM 175 225 300 250
Pisek jilovity S5 SC 125 175  [225 175
Stérk dobte zrnény Gl GW 500 800 1000 800
Stérk $patné zrnény G2 GP 400 650 850 650
Stérk s ptimési jemnozrnné zeminy G3 G-F 300 450 700 500
Stérk hlinity G4 GM 250 300 400 300
Stérk jilovity G5 GC 150 200 250 200




15.4.5. Smérné charakteristické hodnoty parametrii jemnozrnnych zemin
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Konzistence

Z” Charakteristika | mékka  |tuha | pevna tvrda
@ - - Sr >0,8 |Sr <0,8 Sr >0,8 |Sr<0,8
A kN/m3 | v=0,35; y=19,0;
Edef MPa 5az10 10az20 |12az21 |15az30 Uréi se zkougkami
F1 cu kPa 40 70 70 70 az 80
du ° 0 0 10 12 az 15
c kPa 4az12 8az16 16az12 162724 | Urti se zkouskami
0} ° 26 az 32
A kN/m3 | v=0,35; y=19,5;
Edef MPa 4az8 7 az 15 10az12 |18az25 ., . .
- Urdéi se zkouskami
2 cu kPa 30 60 60 60 az 70
du ° 0 0 10 12 az15
c kPa 6az14 102718 |18ai36 18 az 26 Urci se zkouskami
¢’ ° 24 a3 30
A kN/m3 | v=0,35; y=18,0;
Edef MPa 3ai6 5az8 8az12 12 az 15 ., . .
- Urdéi se zkouskami
k3 cu kPa 30 60 60 60 az 70
du ° 0 0 10 12 az 15
c kPa 8az16 122720 |20az40 20az 28 Urci se zkouskami
¢’ ° 24 a3 29
A kN/m3 |v=0,35; y=18,5;
Edef MPa 2,5az4 4ai6 5az8 8az12 Uréi se zkougkami
Fa cu kPa 30 50 70 70 az 80
du ° 0 0 5 8az14
c kPa 10a7 18 143722 |22az44 22 az 30 Uréi se zkouskami
0} ° 22 az 27
v,y kN/m3 | v=0,40; y=20,0; Uréi se zkouskami
Edef MPa 1,5az3 3azi5 5az8 7 az 10 10az 15 12 az20
- cu kPa 30 60 70 70 az 80 200 80 az 90
du ° 0 0 5 8az14 0 15a7 20
c kPa 8az 16 123720 |20az40 20 a7z 28 Uréi se zkouskami
¢’ ° 19 a3 23
v,y kN/m3 | v=0,40; y=21,0; Uréi se zkouskami
Edef MPa 15az3 3aib6 6az8 8az12 10az 15 12 a7 20
f6 cu kPa 25 50 80 80 az 90 170 80 az 90
odu ° 0 0 0 4az12 0 142713
¢’ kPa 8az16 122720 |20az40 20az 28 Urci se zkouskami
¢’ ° 17 a3 21
A kN/m3 |v=0,40; y=21,0; Uréi se zkouskami
Edef MPa laz3 3ai5 5az7 7 az 10 10az 15 12 az 20
7 cu kPa 25 50 80 80 az 90 170 80 az 90
odu : 0 0 0 4az12 0 14 a7 18
¢’ kPa 4az 10 82az16 14 a7 28 16 az 24 Urci se zkouskami
0} ° 15a7 19
A kN/m3 |v=0,42;y=20,5; Uréi se zkouskami
Edef MPa laz2 2az4 4376 6az8 82az10 102715
I~ cu kPa 20 40 80 80az 90 150 80 az 90
du ° 0 0 0 3az10 0 12 a7z 15
c kPa 2az8 6az14 14 a7 28 14 a7 22 Urci se zkouskami
0} ° 13 717
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15.4.6. Smeérné charakteristické hodnoty parametrii hrubozrnnych zemin

] . Cinitelé
Eqer MPa ¢ ovliviiujici
THda y kllil. c stanovenl'. '
m? | =033 |Io=067a% | 1p=0,33 |1,=0,67| kPa |charakteristik
a7 0,67 1,0 a7 0,67 | a?1,0 vV ramcl rozpetl
tridy
s1 |028| 20 | 30a260 | 50a7100 | 34a239 |37az42| O
s2 |028|185| 152235 | 30a250 | 32a735 |34a:37| O
s3 | 03 |175| 12a219 17a725 | 28az31 |30a%33 0 |1, w %g, tvar
sS4 0,3 18 5az 15 28 a7 30 0aZ 10 | zrn, angularita
S5 |0,35 | 18,5 4a712 26 a7 28 4 a7 12 | podil jemnych
G1 0,20 21 | 250az390 | 360 az500 36az41 |39az44 0 ¢astic a
G2 0,20 20 |100az190 | 170 az 250 33az738 |36az41 0 konzistence
G3 0,25 19 80az90 90 az 100 30az35 | 33az38 0 zeminy
G4 0,30 19 60 az 80 30az 35 0az8
G5 0,30 | 19,5 40 az 60 28 az 32 2az10

Postup vypoctu potrubi se provddi napf. podle kapitoly iPotrubi.cz - Potrubi v zemi (ipotrubi.cz), kterd se
dd stdhnout na strdnkdch www.ipotrubi.cz . Zdroj informaci jsou téZ ji neplatné normy CSN 73 1001, CSN
736133,



https://www.ipotrubi.cz/clanky/potrubi-v-zemi/
http://www.ipotrubi.cz/

16. Tabulky pro podpéry a zavésy potrubi

16.1. Koeficienty treni v kluznych podpérach

Koeficient Koeficient
Pof. | 1.druh 2.druh materialu tfeni nejcast
¢ materialu ) . pouzivany ve
tabulkovy vypottu
1 ocel ocel neznecisténo 0,15-0,2 0,3
2 ocel litina 0,2-0,3 0,3
3 ocel ocel nebo litina 0,35-0,45 0,4
zkorodovano

4 ocel PTFE 0,05 0,1
5 ocel PE, PP, 0,3
6 ocel PVDF, PFA 0,3
7 ocel PVC 0,45
8 ocel pryz 0,5
9 ocel taveny Cedic 0,35
10 ocel bronz 0,2
11 ocel bronz s grafitem 0,04-0,09 0,1
12 PE, PP, PVC PTFE
13 PVDF, PFA PTFE
14 ocel — valivé ocelovy valecek 0,03-0,05

treni
15 ocel —valivé ocelova kulic¢ka 0,03-0,05

treni

Podminky: Koeficienty jsou udany pro pohyb z klidu (na mezi adheze)
Zpracovano z hodnot uvedenych v S.Jirkl, Z.Kleps, J.NoZicka: Tabulky pro
mechaniku a strojnictvi a podnikovych materialil Makroflex — kluzna uloZeni
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16.2. Konstrukcni teploty pro jednotlivé casti podpér

Teplota tekutiny | t°C

a) Konstrukéni teplota ¢asti pod izolaci

Privarené Casti, tfrmeny a svorky t

Casti bez p¥imého dotyku s trubkou t-19

Srouby, svorniky, matice, ¢epy t-30

b) Konstrukéni teplota ¢asti mimo izolaci

Casti pfimo spojené s trubkou 0,5t, min.80°C
Srouby, svorniky, matice, ¢epy 0,33t, min.80°C

16.3. Nejcastéjsi materialy podpér

Min. Max.
Oznaceni Materidlové |Oznaceni |teplota |teplota
materialu Cislo CSN pouziti | pouziti
°C °C
S235JRG1 1.0037 11373 -19 300
S235JRG2 1.0038 11375 -19 300
P265GH 1.0425
13CrMo4.5 1.7335
15Mo3 1.5415
10CrMo09.10 1.7380
X5CrNi18.10 1.4301

P272NL1 1.0488
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17. Tabulky prilezitostnych zatiZzeni

17.1. Tabulky zatiZeni vétrem

Zdroje dat: CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
Vétrem, Narodni priloha N/A pro CR: Narodné stanovené parametry a doplfiujici informace.
Tichy M. a kol.: ZatiZeni stavebnich konstrukci, SNTL 1987

17.1.1. Oblasti zatiZeni vétrem

Vétrova Rychlost vétru
oblast m/s
l. 22,5
1. 25
1. 27,5
V. 30
V. 36

17.1.2. Tabulka kategorii terénu:

Kategorie | Popis
0. Mofte anebo pobrezi
l. Jezera anebo plochy terén
Il. Terén s nizkou vegetaci
Il Pokryti terénu pravidelnou vzrostlou vegetaci
1% Pokryti terénu minimalné z 15% budovami

17.1.3. Tabulka soucinitelii pro potrubi

Cislo | Nazev soucinitele Hodnota pro potrubi
1 Soucinitel tvaru 0,65
2 Soucinitel sméru vétru Cdir 1,0
3 Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason | 1,0
4 Soucinitel konstrukce CsCd 1,1

Postup vypocCtu potrubi pfi zatiZzeni vétrem se provddi nap¥. podle kapitoly iPotrubi.cz - Dynamicka zatiZzeni
a vypocty potrubi (ipotrubi.cz), kterd se dd stdhnout na strdnkdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/dynamicka-zatizeni-a-vypocty-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/dynamicka-zatizeni-a-vypocty-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/
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17.2. Tabulky zatiZeni snéhem

Zdroje dat: CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. Cdst 1-3 Obecnd zatiZeni- Zatizeni
snéhem, Ndrodni pfiloha N/A pro CR: Ndrodné stanovené parametry a doplriujici informace.
Tichy M. a kol.: ZatiZeni stavebnich konstrukci, SNTL 1987

17.2.1. Oblasti zatiZzeni snéhem

Snéhova oblast Zatizeni kN/m?
l. 0,7
1. 1,0
1. 1,5
V. 2,0
V. 2,5
VI. 3,0
VII. 4,0
VIII. Vyssinez 4,0

17.2.2. Soucinitelé pro zatiZeni potrubi snéhem

Cislo | Soutinitelé pro potrubi (vodorovny valec) Hodnota
1 Soucinitel tvaru pro sklon vétsi nebo rovno 60° 0,0
2 Soucinitel tvaru pro sklon mensi nez 60° 1,0
3 Soucinitel zatiZeni pro tajici snih 2,0

Postup vypoctu potrubi pfi zatizeni snéhem se provddi napf. podle kapitoly iPotrubi.cz - Dynamicka zatiZeni
a vypocty potrubi (ipotrubi.cz), kterd se dd stdhnout na strdnkdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/dynamicka-zatizeni-a-vypocty-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/dynamicka-zatizeni-a-vypocty-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/

17.2.3. ZatiZeni snéhem na jednotku délky potrubi v jednotlivych oblastech
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Vanéjié"' Zatizeni | Zatizeni | Zatizeni Zatizeni Zatizeni | ZatiZeni | Zatizeni
pumer. v oblasti | voblasti | voblasti | voblasti | voblasti | voblasti | voblasti
DN s izolaci
iy l. 1. 1l. V. V. VI. VII.
protl ztrate
tepla N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm
20 Bez izolace 0,0121 0,0173 0,0260 0,0346 0,0433 0,0519 0,0692
20 90 0,0545 0,0779 0,1168 0,1557 0,1946 0,2336 0,3114
25 Bez izolace 0,0151 0,0216 0,0324 0,0433 0,0541 0,0649 0,0865
25 90 0,0545 0,0779 0,1168 0,1557 0,1946 0,2336 0,3114
800 Bez izolace 0,4844 0,6920 1,0380 1,3840 1,7300 2,0760 2,7680
800 1000 0,6055 0,8650 1,2975 1,7300 2,1625 2,5950 3,4600
900 Bez izolace 0,5450 0,7785 1,1678 1,5570 1,9463 2,3355 3,1140
900 1100 0,6661 0,9515 1,4273 1,9030 2,3788 2,8545 3,8060
1000 Bez izolace 0,6055 0,8650 1,2975 1,7300 2,1625 2,5950 3,4600
1000 1200 0,7266 1,0380 1,5570 2,0760 2,5950 3,1140 4,1520

Soucinitel pro tajici snih nezapocitdn.



17.3. Seismické tabulky pro vypocet potrubi

Zdroje dat: CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: Navrhovdni konstrukci odolnych proti zemétreseni Cdst 1,
Obecnd pravidla, seizmickd zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby Ndrodni pfiloha NA: Ndrodné
stanovené parametry a dopliiujici informace.
CSN EN 1998-4 Eurokéd 8: Navrhovdni konstrukci odolnych proti zemétreseni Cdst 4
Zdsobniky, nddrze a potrubi
Tichy M. a kol.: ZatiZeni stavebnich konstrukci, SNTL 1987

17.3.1. Zdkladni pojmy
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Termin

Vysvétleni

Epicentrdlni vzdalenost

Vzddlenost epicentra od mista pozorovani.

Epicentrum Kolmy priimét hypocentra na zemsky povrch.
Hloubka ohniska Vzddlenost mezi hypocentrem a epicentrem.
Hypocentrum Tézisté ohniska zemétreseni.

Intenzita zemétreseni

Charakteristika velikosti zemétfeseni podle makroseismickych ucinka.

Magnitudo

Dekadicky logaritmus amplitudy zemétreseni (a) vyjadrené v
mikrometrech, registrované standardnim Wood-Anderson
kratkoperiodovym seismografem v epicentrdini vzddlenosti 100 km.

Ohnisko zemétreseni

Ohraniéeny prostor vzniku zemétreseni.

17.3.2. Korelace zrychleni a rychlosti s rozsahem Mercalliho stupnice pri zemétieseni

Intenzita Zrychleni (g) Rychlost (cm/s) | Subjektivnivijem | Potencialni skody
| <0,0017 <0,1 Neni citit Zadné
1-111 0,0017 az 0,014 0,1az1,1 Slaby Zadné
\ 0,014 az 0,039 1,1az3,4 Lehky Zadné
Vv 0,039 az 0,092 3,4az8,1 Mirny Velmi lehké
Vi 0,092 a7 0,18 8,1az16 Silny Lehké
VI 0,18 az 0,34 16 az 31 Velmi silny Mirné
VI 0,34 az 0,65 31-60 Intenzivni Stredné velké
IX 0,65-1,24 60 -116 Velmi ntenzivni Velké
X+ >1,24 >116 Extremni Velmi velké




17.3.3. Seismické oblasti:

Seismicka oblast

Referencni Spickové zrychleni ag
pro skalni podlozi typ A

0,07g

0,06g

0,05g

V.

0,04g

V.

0,03g

17.3.4. Soucinitelé pro vypocet ndvrhového zatiZeni
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Nazev Oznaceni | Nejbéznéjsi hodnoty
o " Skalni podloZi, Typ A—5=1,0

Soutinitel podloZi S 211 podiozl, Typ 74 :
Malo unosné podlozi, Typ E -S=1,5
Tridy urcuji velikost ohrozZeni pfi poruse hodnocené trubky

.. B Ttida I. ohroZeni lidi malé a ekonomické i socidlni Skody jsou malé anebo

Soucinitel vyznamu zanedbatelné.

potrubi " Trida Il. ohroZeni lidi stfedni a ekonomickeé ¢i socialni Skody jsou lokalni.
Trida lll. ohroZeni lidi velké a ekonomickeé ¢i socidlni Skody jsou rozsahlé.
Trida IV. ohroZeni lidi vyjimecné a ekonomické ¢i socialni Skody jsou extrémni.

Soucinitel duktility q Pro potrubi 1,5

Korekéni soudinitel , . . .

. Pro Utlum 5% je velikost soucinitele 1,0.

utlumu

Navrhové zrychleni a a.=q S

podlozi (vodorovné) g o= 0gr V1.

Navrhové svislé zrychleni pro spektrum typ1 a,./a,=0,9

v dyg —
podlozi pro spektrum typ2 a,./a,=0,45
Referencni Spickové
, a ro podloZi typu A ziskané v seismickych mapdach
zrychleni &R prop P ¥ P

Postup vypoctu potrubi v seismické oblasti se provddi napf. podle kapitoly iPotrubi.cz - Dynamicka zatizeni
a vypocCty potrubi (ipotrubi.cz), kterd se dd stdhnout na strdnkdch www.ipotrubi.cz



https://www.ipotrubi.cz/clanky/dynamicka-zatizeni-a-vypocty-potrubi/
https://www.ipotrubi.cz/clanky/dynamicka-zatizeni-a-vypocty-potrubi/
http://www.ipotrubi.cz/

17.4.Tabulky pro vypocet vodniho razu

17.4.1. Rychlosti siteni zvuku
Cislo | Prostfedi pro $iteni zvuku Hodnota rychlosti Siteni zvuku
1. Voda v ocelovém potrubi 1000 m/s
2. Voda v laminatovém potrubi 300aZ 500 m/s
17.4.2. Materidlové konstanty tekutin vypocet rychlosti Siteni zvuku

Latka p(kg/m’) K(Pa)
Benzen 879 1,05.10°
Nafta (Diesel) 996 2,15.10°
Petrolej

Ropa (Surova nafta)

Zemni plyn (.103 ° C)

Oktan

Benzin

Destilovana voda

Mor'ska voda
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